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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania ogoine dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rohot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych ogoéinymi specyfikacjami

technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla poszczeg6inych asortyment6w rob6t drogowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacii

technicznych wydanych przez GDDKIA dla danego asortymentu rob6t, ustalenia dotycza réwniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé

stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -

odlegtos$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i

okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej

korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kiore;

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj

niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w

ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nigq
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizaciji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone nawierzchni - gdérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia  drogowego lub  catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.42. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowg Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowq
dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy, Wykonawcy;
wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw
lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq
wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
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bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i elementdw budowli
muszg wykazywac zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowag lub SST i wptynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”) - Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robot. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym - Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu
budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robé6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykafczania robét Wykonawca bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég
dojazdowych, Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposadb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko. Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po
zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$C zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organdw administracji pafistwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzehn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalaciji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
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wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tfadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizaciji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze;
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisoéw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowient podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisdw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcj,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca
ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatéw do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na
to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjiami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca
czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujgce warunki: Inzynier/Kierownik
projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji rob6t, Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badar w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byC pozniej zmieniany bez jego zgody. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wtadciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkow
moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane
przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca; - organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét, organizacje ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robot, sposéb zapewnienia bhp., wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz
0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlinych elementdw robét, system (sposéb i procedure)
proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis
laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposéb oraz forme gromadzenia
wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét: - wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich
parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilo$¢
Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposob zabezpieczenia
i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu, sposéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢,
pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementéw robot, sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za pefng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materiatéw oraz robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz robot z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waznq legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakoci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beds przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wg. dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielic mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik
projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacjg
projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy,
Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatq techniczna, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg,
wymogi ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badar bedg,
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spefniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy - Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco
i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci: date
przekazania Wykonawcy terenu budowy, date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej, date uzgodnienia przez
Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robét, terminy rozpoczecia i zakorczenia
poszczegdlnych elementdw robot, przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu, daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét, dane dotyczace sposobu
wykonywania zabezpieczenia robét, dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki préb poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne
informacje o przebiegu robét. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
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Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy rob6t.

(2) Ksigzka obmiaréw - Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne - Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy - Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne z osobami
trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty odbioru robét, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy - Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesigecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli ST
wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu. Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu
ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite
zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
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bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjq
projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorédw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy, szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne), recepty i
ustalenia technologiczne, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty), wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen
laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew.
PZJ, opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ, rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen, geodezyjng
inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu, kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacii
powykonawczej. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania
robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoéine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycii
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac: robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami, wartos¢
zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy
sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem
projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu robét, ustawienie
tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, opfaty/dzierzawy terenu, przygotowanie
terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowa przebudowe
urzadzen obcych. Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i
usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet, utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego. Koszt likwidacii
objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje usuniecie wbudowanych materiatdw i 0znakowania, doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem ST sg wymagania wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdw wysoko$ciowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysoko$ciowych wchodzg sprawdzenie wyznaczenia
sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktdéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych, uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
(wyznaczenie osi), wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych), wyznaczenie przekrojdw
poprzecznych, zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o ditugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$c okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego nalezy stosowac teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robét
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzii
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy,
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i
punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny byC zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy
reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dok. proj. oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna
by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 ¢cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia
osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg. zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych, uzupetnienie
osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych, wyznaczenie przekrojow poprzecznych z
ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Noakwd
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac pity mechaniczne, specjalne maszyny
przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego, spycharki, koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do
prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozic transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokop6w i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywacé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera. W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢
z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty
sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. JeZeli roslinno$¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 ¢cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Sciete nie wyZej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robo6t. Miode
drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposdb ktory nie spowoduje
trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposaéb zniszczenia pozostatosci po usunietej rodlinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli
dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto
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sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca si¢ stosowanie technologii,
umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieri powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tiacych
sig czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera,
sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna byé przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw jest: dla drzew - sztuka, dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena wykonania robot obejmuje wyciecie i
wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu, zasypanie dotéw, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu iflub darniny.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i
wojewodzkich, miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowaé
réwniarki, spycharki, fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe, koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na
odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego sprzetu. Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3, topaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy
uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren pod budowe drogi w pasie robot
ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzew6w oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowaC mechanicznie z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidiowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.
5.3. Zdjecie darniny
Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne
pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugoSci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej rozioZzenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg
magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym
okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skiadowania darniny przed
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wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni. Darning nie nadajacq sie do powtornego wykorzystania nalezy usungé
mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robodt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 wykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkitad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg
elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres rohot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg warstw nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy i opornikéw, Sciekdw, chodnikéw, ogrodzen, barier i poreczy, znakéw drogowych, przepustéw: betonowych,
zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Zgodne sg z obowigz. odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw mogg byé wykonane z drewna, rur stalowych w postaci rusztowan
koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek, rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 c¢m), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek
okoto 1,1 x 1,5 m, rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000
[2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przez Inzyniera, gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8], rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-
H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera, katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody ciezarowe, zrywarki, mioty
pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa
nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii,
w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”. W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé
odkopania przepustu, ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m, rozbicia elementéw, ktérych
nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem, demontazu
prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatoZeniu
ponownego ich wykorzystania, oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie witasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementdw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania
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wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spemia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drég i ogrodzen jest: dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr
kwadratowy), dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr), dla znakéw
drogowych - szt. (sztuka), dla przepustow i ich elementdw: a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),  b)
prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni, tj. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu, zatadunek i wywiezienie
materiatéw z rozbiérki, wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw, tj. odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw, zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki, wyréwnanie podioza i
uporzadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiorki Scieku, tj. odstoniecie $cieku, reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem, ew. przesortowanie
materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie poditoza, zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki, uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki chodnikéw, tj. reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu, zerwanie podsypki
cementowo-piaskowej, zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki, wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiodrki ogrodzen, tj. demontaz elementéw ogrodzenia, odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem, zasypanie dotéw
po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w
celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu, zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, uporzadkowanie terenu
rozbidrki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy, tj. demontaz elementdw bariery lub poreczy, odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie
materiatdéw z rozbiorki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych, tj. demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw, odkopanie i wydobycie stupkéw, zasypanie
dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek i wywiezienie materiatéw z
rozbiorki, uporzadkowanie terenu rozbiérki;
h) dla rozbiérki przepustu, tj. odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp., ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze
rozebranie, rozebranie elementdw przepustu, sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw, zatadunek i wywiezienie materiatow
z rozbidrki, zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], uporzadkowanie
terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogoinego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogé6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwéch kanatdw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatdéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosSci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna- komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
Sciekdw sptywajacych z wyZzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot ciekdw - element na kofcu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng,
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy-szyb potaczeniowy komory roboczej z pow. ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umoZliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory robocze;.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
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2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s stosowane gtéwnie do budowy przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestr. wzmacnianych widknem szklanym CFW1-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z
aprobatg techniczng nadana przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacii projektowej, np.
klasy B30, wodoszczelno$ci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19] oraz rur CFW-GRP o érednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuije sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtadciwosciach podanych w dokumentacii projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi, wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy wykonuije si¢ z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $r. 0,8 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-
12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacii projektowe;.

2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy
C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg
StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

1t CFW- Continuous filament winding
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Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu
(np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszto$ciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie woéd opadowych. W przypadku
sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest
zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi
Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegéinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze byC skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania powinny byé utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysoko$ci nie przekraczajacej 3,0
m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosdw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.
2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty Zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu: zurawi budowlanych samochodowych, koparek przedsigbiernych, spycharek kotowych lub gasienicowych, sprzetu do
zageszczania gruntu, wciggarek mechanicznych, beczkowozéw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugo$ci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢
$cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegoine warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow
Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
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przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach
1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki
tadunkowe nalezy uktadac na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegtly transportowane luzem nalezy uktadaé
na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni érodka transportu. Wysokosé
tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych
luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazow kanatowych

Wtazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa,

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢
podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw
Swiadkow i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie
§cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢
wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50
m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy2, zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST. W gruntach
skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaC ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie
moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 m,

- dla kanatow i kolektoréw przelotowych - 1 m (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 m).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na korcowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur
Wipro” [24]. Rury utozone w wykopie na znacznych gteboko$ciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa. Poszczegdine utozone rury powinny byé
unieruchomione przez obsypanie piaskiem pos$rodku dtugo$ci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pofozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé¢ sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania
rur kamionkowych $rednicy 0,20 m, zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m, specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”, sznurem konopnym i folig aluminiowa przy
stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m. Polaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w
studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa). Kat zawarty
miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy
uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed
zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekroéj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie diuzszych niz
12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza€ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 [ do max. 400 [ ] z tym, Ze przy spadkach wiekszych od 250 [ | nalezy stosowaé
rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 459, max. 90° (optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min.
1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek
rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
Odprowadzajacego (m) przelotowej potaczeniowe] | spadowej-kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatdw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmochionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,
- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wtgcznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.
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Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
.rransprojekt” Warszawa [23]. Studzienki rewizyjne skiadajq sie z nastepujacych czesci: komory roboczej, komina wtazowego, dna
studzienki, wtazu kanatowego, stopni ztazowych. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysoko$ci) dopuszcza sie
wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m. Przejécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej. Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw
betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowe;
przej$ciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sig¢ nad spocznikiem o najwieksze;
powierzchni. Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty
dennej z wyprofilowang kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 [ w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu
ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wiazu w
powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielericach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie
na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z
nastepujacych czesci: komory roboczej, ptyty stropowej nad komora, komina wlazowego srednicy 0,8 m, ptyty pod wiaz, wtazu typu
ciezkiego $rednicy 0,6 m. Podstawowe wymagania dla komor roboczych: wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej
powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m, dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m, szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna;
szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ pétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar p6tki po stronie wiazu powinien wynosic¢
0,50 m, zas$ po stronie przeciwnej 0,30 m, wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkoSci kanatéw
i od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m. Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku
kanatu. Komory pofaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych. Wykonanie potgczenia
kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu unikniecia
przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatdéw. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

- pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3. Zasady taczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt
5.5.3. Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od
potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami. Studzienki
posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z
przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowic¢ przejScie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placdw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gteboko$¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
Scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie
uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na
jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym Scieku
do 3 [J powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 [J powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 [ - od 70 do 100 m. Wpusty
uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku
kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowacé sie 0,5 cm ponize;
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poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi
konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych. W
przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowg wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni
nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.5.8. Izolacje
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w
LInstrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Inst. Techniki Bud. w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie
rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate
techniczng, wydang przez upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od
czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyC przez zagruntowanie izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14]. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo
duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w SST. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte, uzyskaé
wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27], Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera. W szczegdInosci kontrola powinna obejmowaé sprawdzenie rzednych zatozonych taw
celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm, badanie zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem woda, badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy poditoza z kruszywa mineralnego
lub betonu, badanie odchylenia osi kolektora, sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow, sprawdzenie prawidtowosci
uszczelniania przewodéw, badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu, sprawdzenie rzednych posadowienia
studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych, sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm, odchylenie
wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m, odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé + 5 cm, odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie
odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm, odchylenie
spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku), wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech
miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9, rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane
z doktadno$cig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacii.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika, wykonane
studzienki Sciekowe i kanalizacyjne, wykonane komory, wykonana izolacja, zasypany zageszczony wykop. Odbiér rob6t zanikajacych
powinien by¢ dokonany w czasie umoZliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét. Diugo$é
odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje oznakowanie rob6t, dostawe materiatéw, wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie, przygotowanie podfoza i fundamentu,
wykonanie saczkow, wykonanie wylotu kolektora, utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek Sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek, zasypanie i zageszczenie wykopu, przeprowadzenie pomiardw i badarh wymaganych w specyfikacii
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4, PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciénieniowej deszczowej i Sciekowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)
6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztociowych. Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-
06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy:
PN-B-11111 [11]i PN-B-11112[12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980); KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980); KB4-4.12.1.(8) Studzienki
spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki ciekowe do odwodnienia drdg
(pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
24 Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro®, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpief 1984 r.
26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacjg pionowa
studni kanalizacyjnych i teletechnicznych, zaworéw wodociggowych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3. Zakres rohot objetych specyfikacii

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza regulacji pionowej studni kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych (wtazéw
kanatowych) oraz regulacji pionowej zaworéw gazowych, wodociggowych i hydrantow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatdéw nieprzetazowych, ich konserwaciji i przewietrzania
1.4.3.Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6inosptawne; .

1.4.4. Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka Sciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego .

1.4.6.Wtaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine " pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych sg to elementy deskowania, beton
i jego sktadniki, elementy prefabrykowane, zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu takiego jak pity tarczowe,
miot pneumatyczny, zageszczarka wibracyjna, sprzet pomocniczy (szczotka, fopata, szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4 .

4.2. Transport materiatow

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzeri podziemnych i zaworéw

Istniejace studzienki urzadzer podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysoko$ciowo tak, aby ich rzedne byly rowne z rzedng
nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli tych
urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne ” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania
materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.), sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykatow. Wszystkie
dokumenty i wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji .

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,
poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy sptyw wad
powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7 .
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawionej studzienki kanalizacyjnej, wlazéw kanatowych, kratek
Sciekowych i ulicznych, zawordw wodociggowych i kanalizacyjnych, studzienki teletechnicznej.
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne pkt 8 . Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg , SST i wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja roboty rozbiérkowe, naprawa urzadzen.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D .00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9 .
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek kanalizacyjnej, kratek $ciekowych i ulicznych, wiazéw kanatowych i
zawordw wodociggowych i gazowych obejmuije :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wyznaczenie studzienek/wlazéw, zaworéw przeznaczonych do regulacji,
—  podniesienie wlazéw, kratek, pokryw, zaworow i trwate ich umocowanie,
—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu,
—  sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki.
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
11. NORMY
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
9. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,Transprojekt” Warszawa .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
sgczkow podtuznych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem saczkdw podtuznych, ktore
w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wod z przepuszczalnej warstwy odsaczajacej nawierzchni, obnizenia poziomu wéd
gruntowych, niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni po$lizgu osuwisk, drenazu
skarpowego itp. Zaleznie od przeznaczenia saczkéw podtuznych wykonuje sie je w korpusie drogowym lub na zewnatrz korpusu
drogowego. Saczek podituzny wykonuje sie w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lub w postaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach okre$lonych w dokumentacji projektowej kruszywo moze byé czesciowo zastgpione
geowtdkning. W niniejszej ST szczegbtowo omdwiono najczesciej stosowane w drogownictwie saczki podtuzne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznego, zasypane kruszywem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podtuzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podioza gruntowego (saczek gteboki) lub do odwodnienia warstw
nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Geowtoknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i igtowania z nieciggtych,
wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in.
stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w saczkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu saczkow podtuznych sa rurki drenarskie ze $ciankami petnymi lub otworami (ceramiczne,
z tworzywa sztucznego, betonowe, kamionkowe, itp.), materiat filtracyjny (zwir, piasek), geowtoknina, materialy do zabezpieczenia
stykow rurek, materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
2.3. Ceramiczne rurki drenarskie
Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [25]: mie¢ ksztatt walca lub prawidtowego graniastostupa
wielobocznego, o diugo$ci nominalnej 330 mm. Grubo$¢ Scianki na obwodzie powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania
dla rurek podano w tablicy 1. Ceramiczne rurki drenarskie mogq byC przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko
powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wéd opadowych, oczyszczone z gruzu, $hiegu i
innych zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegéinymi $rednicami do
wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie wedtug PN-B-12030 [24] drewnianymi listwami lub cegtami.
Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materialy odpowiadajace nastepujgcym
wymaganiom: papa wg PN-B-27617 [28], zwir wg pkt 2.6, widknina wg pkt 2.7.
Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. | Wtasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150

1 Srednica wewnetrzna, mm 754 100 5 125 +6 150 7
2 Grubos¢ Scianek, mm 0d8do16 |od9do18 [od10do20 {od 11do 22
3 Deformacja (elipsowatos¢) otworu, mm 5 7 8 10
4 Réznice grubosci Scianek, mm 2 3 3 4
5 Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 2 3 3 4
7 Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej otworu, mm 1 1 1 1
8 Odpryski na powierzchni, suma najwiekszych wymiaréw, mm | 45 45 45 45
9 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli zamrazania i

odmrazania bez uszkodzen 20 20 20 20
10 | Wytrzymatos¢ na dziatanie sity zgniatajacej, daN 392 392 392 392

2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], {j. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi,
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metodg wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢
powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy doktadne ich faczenie. Szczeliny wlotowe
(szparki podtuzne) powinny znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak
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wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone na dtugo$ci
i obwodzie rurki. Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2. Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysoko$ci 4 zwojow
w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢
przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizong temperature
(typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wtasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 655 |80,5 |100,5 [126,5
2 Dopuszczalna odchytka srednicy zewnetrznej, mm -1,5 15 |15 |-15 -2,0
3 Srednica wewnetrzna, mm 43,9 58,0 [715 [91,0 115,0
4 Dopuszczalna odchytka Srednicy wewnetrznej, mm +2 +2 +2 +2 +2,5
5 Dtugos¢ rurki, m 200 150 100 [75 50
6 Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d0,6do1,0lubod1,1do1,5 od1,7do2
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na diug. 1 m, cm2, co najmniej
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosciod 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szeroko$ci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
QOdpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [29] dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki
10 | Odporno$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [29] prébka nie powinna zatamywac sie i wykazywaé
peknie¢
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [29] prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 | Zmiana wymiarow $rednicy, wg PN-C-89221 [29], %, nie wiecej niz 12 [12 |12 12 [12

Ztaczki, stuzace do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].
Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy
chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C,
a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca
sie uktadac¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.5. Rurki drenarskie z innych materiatéw

Rurki drenarskie z innych materiatow powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

- betonowe wg BN-67/6744-08 [31], - kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podiuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowaé zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktérymi mogtby sie do nich dostac. Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach
dziurkowanych, piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej
niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20], piasek Sredni o wielkoSci ziaren do 2 mm, w ktdrym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5
mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawartos$¢ ziaren o Srednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-86/B-02480
[20]. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskdw powinien wynosié co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg
PN-EN 1744-1 [7]. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13043 [12].

2.7. Geowt6knina

Geowtéknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacjg projektowa, aprobatami technicznymi i ST.

2.8. Materialy do wykonania betonowego lub zelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukci.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg, projektowg lecz nie nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-EN 206-1 [2].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy C25/30

Lp. | Wiasciwosci WartoSci
1 Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwo$¢ betonu, % 5

3 Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 42,5 odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [1]. Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 12620 [11]. Woda powinna byé ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [6]. Domieszki chemiczne do betonu
powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2 [5]. Prety zbrojenia w zelbetowym wylocie drenu powinny odpowiada¢ PN-63/B-06251 [17].
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2.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i
fakturze zatartej dla powierzchni widocznych. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczaé:

a) dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, diugos¢é max 40 mm, gteboko$é max 10 mm,

b) dla elementéw zelbetowych - wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni lub krawedzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i
narozy: liczba max 4, dlugos¢ max 30 mm.

2.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu drenu

Kamien przeznaczony do wykonania wylotu drenu powinien odpowiada¢ normom PN-84/B-01080 [19], PN-60/B-11104 [16] i PN-B-
11210 [23]. Kamien tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4, a brukowiec do
obrukowania skarpy - w tablicy 5.

2.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to do izolacji $cian wylotu drenu mozna stosowac¢ nastepujace materiaty, po
akceptacji Inzyniera:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [26],

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [27].

Tablica 4. Wymagania uzytkowe dla kamienia famanego

Lp. | Wtasciwosci Wartosci Badania wg
Grupa | (20+250)mm
1 Grupa Il (250+500)mm

. . Grupa Il (20+500)mm |
Wymiary zasadnicze bryt, cm Grupa IV (500+800)mm
Grupa V (250+800)mm

Grupa VI (20+800)mm

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, co najmniej:

a) skaly magmowe i przeobrazone 50 PN-EN 1926 [8]
b) skaty osadowe 20 PN-EN 1926 [8]
3 | Mrozoodpornos¢ w cyklach, co najmnie; 21 PN-EN 12371 [10]
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm 0d 0,7 do 1 PN-EN 14157 [14]
5 | Gestos¢ pozorna, g/cm?
a) skaty magmowe i przeobrazone 0d 2,5do 2,75 PN-EN 1936 [9]
b) skaty osadowe 0d 1,7do 2,6 PN-EN 1936 [9]
6 [ Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz:
a) skaty magmowe i przeobrazone 2,5 PN-EN 13755 [13]
b) skaty osadowe 12,0 PN-EN 13755 [13]
7 | Zanieczyszczenia gling, item, zwigzkami organicznymi itp. wolne od zanieczyszczen | -
Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowania skarp
Lp. | Wia$ciwosci Wartosci Badania wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 100 PN-EN 1926 [8]
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 14157 [14]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 7 PN-67/B-04115 [18]
4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 2,0 PN-EN 13755 [13]
5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [10]
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania saczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robét wgtebnych
odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé recznie. W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu koparek do kopania rowkéw drenarskich,
koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i uktadania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym, uktadarek rurek drenarskich, o czynno$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez
kopania rowkéw, wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu utoZzenia w nich rurek
drenarskich, innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywaé sie za pomocq urzadzeri wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach, recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy uktadac je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej
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powierzchni, wszystkie Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyrobdw zabezpieczy¢ warstwg materiatu
wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, materiatow syntetycznych). Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed
przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek
nie nalezy rzucaé. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gtebokos$ci wykopu, danych
geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna byé co najmniej 0 5 cm wigksza od zewnetrznej
Srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaC zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w
dokumentaciji nie okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajacych sie
nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowaé obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22]. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu
- dla komunikacii; kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Utozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkdw nalezy oczyscic (np. tyzkami drenarskimi)
tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie réwng warstewka, nie tworzac zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac
podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewidujg inaczej.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonaé tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp.
Gdy rowkiem ptynie woda w duzych ilociach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego
osuwania skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka, (np. kamieniem, ksztattkg plastykowa)
w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia
doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach. Jesli dok. proj., ST lub
Inzynier nie okres$lg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami. Rurki
ceramiczne nalezy uktada¢ albo z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu reka jednej z
rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich, ze szczelinami stykowymi szerokos$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed
przedostawaniem sie drobnych czastek gruntu do rurek za pomoca paskéw papy, paskow widkniny, obsypki zwirowej i innych
materiatdw zaakceptowanych przez Inzyniera. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy
taczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zastosowanie geowtokniny w saczku podtuznym

Geowtokniny moga by¢ zastosowane do owinigcia przewodu dziurkowanego, zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
owiniecia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w
dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 ¢cm nad
wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego, okre$lonego
w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktdre nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek. Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypkq uktada sie warstwe ochronng z darniny
(trawg w dof) lub ubitej gliny. Cato$¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza. Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33]
powinien na catej szerokosci korpusu drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jesli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, mozna wykona¢ po akceptacji Inzyniera, jako typ:

- betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [34],

- zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.19 do 01.21 [34],

- wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPED, karta 01.23 [34],

- wylot na skarpg umocniong brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [34],

- inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, z murka z kamienia tamanego, wlotu do studzienek kanalizacji deszczowej, itp.
W zaleznosci od typu wylotu nalezy dla:

a) wylotu betonowego - wykonaé tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym
zageszczeniem, ustawi¢ deskowanie (a potem rozebraé), utozy¢ i zagesci¢ mieszanke betonowg w deskowaniu, wykonaé izolacje
przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawi¢ widoczne $ciany,

b) wylotu zelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz z utozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,
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¢) wylotu do rowu umocnionego betonem lub do studzienki kanalizacyjnej - wykué¢ otwér w betonie (rowu lub studzienki), z
dostosowaniem skosu rury do pochylenia skarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotu rury,
d) wylotu na skarpe z umocnieniem jej brukowcem - wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 10 cm oraz obrukowac skarpe
brukowcem,
e) wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych - wykona¢ tawe fundamentowg z betonu klasy wg dokumentacii
projektowej lub gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, ustawi¢ prefabrykat, dostosowaé wylot rury do otworu w $cianie
prefabrykatu, wykona¢ izolacje przez posmarowanie $cian lepikiem,
f) wylotu z murka z kamienia famanego - wykona¢ fawe fundamentowa z gruzu z wyréwnaniem i recznym zageszczeniem, wykonaé
murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowej z przygotowaniem zaprawy, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych
murka.
W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, koncowy odcinek rurociagu nalezy wykonac z zastosowaniem wylotowej rury betonowej wg
BN-67/6744-08 [31], Srednicy 20 cm, dtugosci od 1,0 do 1,5m, do ktdrej wchodzi wiasciwa rurka rurociagu z uszczelnieniem (rurka
ceramiczna - zaprawg cementowo-piaskowa, rurki z PVC - zigczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych na dtugo$ci 2 m od rury
wylotowej powinny by¢ réwniez uszczelnione zaprawg cementowo-piaskowa, wg KPED [34] Jako inne zabezpieczenia potaczenia
rurociggu z wylotem drenu, mozna wykonaé, po akceptacji Inzyniera: otuling betonowa, sztywne rury o wiekszej $rednicy, klocki
betonowe itp. W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretow itp. nalezy w rurze przy wylocie zatozy¢ kratke
wylotowg samoklinujacg wedtug KPED, karta 01.23 [34].
Przy wykonywaniu wylotu betonowego i zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i najwieksze ilosci cementu portlandzkiego w
mieszance betonowej powinny wynosi¢ - przy zageszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/m3, przy zageszczaniu recznym od 290
do 450 kg/m3. Najwiekszy dopuszczalny wskaznik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszance betonowej powinien wynosi¢ 0,55.
Ziarna kruszywa do betonu nie powinny by¢ wieksze niz:
a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
b) 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Prety zbrojenia, przed ich uzyciem do zbrojenia, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety zanieczyszczone
ttuszczem (smarami, oliwa) lub farba olejng nalezy opalac, np. lampami lutowniczymi, do usunigcia zanieczyszczen. Prety uzyte do
produkciji zbrojenia powinny by¢ proste, w zwigzku z czym krzywizny w pretach nalezy prostowaé. Haki, odgiecia pretdéw, ztacza i
rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowej przy réwnoczesnym zachowaniu postanowien PN-B-
03264 [21]. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego
Przy wykonywaniu saczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
- odchylenia wymiarow szerokosci i gteboko$ci rowu: nie wieksze od + 10 cm,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny ré6zni¢ sie wiecej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz +10 %,
- odchylenia odlegt. osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych - nie powinny przekracza¢ + 5 c¢m,
- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczaé:

przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,

przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jednocze$nie £25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podituznego
6.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac prawidtowo$¢ ksztattu, Srednice,
grubo$¢ Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszcza si¢ wystepowanie rys i peknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i
zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujacych zmniejszenia mrozoodporno$ci i wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech
zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny jesli liczba sztuk niedobrych w prébce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna
liczba sztuk niedobrych w prébce jest wieksza lub réwna 8, calg partie dostawy nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami PN-B-
12040 [25], w zwigzku z czym wymaga ona przesortowania.
6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8,
wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inzyniera, z ktorych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan. Sprawdzenie
wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o diugosci 1 m. W przypadkach
watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12. Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego
nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.
6.2.3. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o wielko$ci do 1500 t:
- skladu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskoéw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.4. Geowtdknina
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Dostarczana geowtoknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym. W przypadkach watpliwych lub
spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;j.

6.2.5. Materialy do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny by¢ zaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygnature odbiorczg kontroli jakosci.

Kruszywo powinno charakteryzowa¢ sie stato$cig cech fizycznych i jakoscig uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikdw
szkodliwych w ilosci lub postaci wywierajacej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W przypadkach watpliwych lub spornych
nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa wg PN-EN 12620 [11]. Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpowiadac
warunkom podanym w p. 2.8. Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ warunkom podanym w p.2.10.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania saczka podiuznego nalezy zbada¢ zgodno$¢ wykonywania saczka z dokumentacjg projektowg (lokalizacje,
wymiary), zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8, prawidtowo$¢ wykonania
podsypki, zgodnie z p. 5.3, poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5, prawidlowo$¢ wykonania
zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6, poprawno$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7, wskaznik zageszczenia zasypki ziemne;
nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg saczka podtuznego jest - m (metr). Obmiar robét polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci rurociagu
drenarskiego, podstawowego i odgatezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czotowej wylotu drenu.

Wyloty drenu nie podlegaja osobnemu obmiarowi i mieszczg sie w jednostce obmiarowej saczka podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega réw pod saczek, podsypka rurociggu
drenarskiego, zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego, zbrojenie w zelbetowym wylocie drenu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podiuznego obejmuje wyznaczenie robot w terenie, dostarczenie materiatow, wykopanie rowkéw w
gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna, roztozenie podsypki z zageszczeniem, utozenie saczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,
zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczng, przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz. 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku (Zmiana A1)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana A1)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicie, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie (Zmiana A1)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej oraz catkowitej i otwartej
porowatosci

10. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci
1. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowar przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych)

13. PN-EN 13755:2002 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu atmosferycznym
14. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na cieranie
15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania witasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

16. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
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19. PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatiopis gruntow
21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania
23. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kamien tamany
24, PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (Zmiana Az1)
25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie
26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
217. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)
29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana
Az1)
30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
31. BN-67/6744-08  Rury betonowe
32. BN-84/6366-10  Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego
33. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa 1979-1982.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 03.04.01

STUDNIE CHLONNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem studni
chionnych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem studni chtonnych, ktére
stosuje sie w terenie réwninnym, gdy istniejg trudnosci odprowadzenia wody rowami, a pod wierzchnig nieprzepuszczalng lub
czesciowo przepuszczalng warstwg gruntu znajduje sie grunt przepuszczalny o dostatecznej chtonnosci. Studnie chionne wykonuje
sie jako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), z kregdw betonowych lub Zelbetowych, a takze z muru klinkierowego, wiercone,
wiercono-kopane i inne. Wymiary studni nalezy okresli¢ obliczeniowo lub do$wiadczalnie, przy uwzglednieniu jej zdolnoSci chfonnej,
w zatozeniu przejecia przez nig okreslonej objetosci doptywajacej wody. Zwykle studnie gruntowe majq przekrdj kwadratowy lub
prostokatny o wymiarach dna np. 1,0 x 1,0 m; 1,0 x 2,0 m lub 2,0 x 2,0 m, a studnie z kregéw betonowych $rednice od 0,8 m do 1,5
m. Studnie chtonng wypetnia sig filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z ttucznia i zwiréw) potozonych u
spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u gory. Gérng warstwe piasku okresowo wymienia sie, po jej zamuleniu, recznie
lub mechanicznie. Niniejsze ST dotyczg studni chtonnych gruntowych i studni chionnych z kregéw betonowych lub Zelbetowych,
najczesciej stosowanych w drogownictwie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregow, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej i wchianiania
jej przez podtoze gruntowe.
1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [11].
2.2. Rodzaje materiatow stosowanych w studniach chtonnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sg dla studni gruntowych - materialy filtracyjne, dla studni z kregéw -
kregi betonowe lub zelbetowe i materiaty filtracyjne, dla studni z prefabrykatow — rury CFW-GRP [1] i materialy filtracyjne.
2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej
Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuije sie studnie chtonng, stosuje sie ttuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do 16,
od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-02480 [6]. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci
piaskdw powinien wynosié co najmniej 8 m/dobe, wg PN-55/B-04492 [5]. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartoéci zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy, wg PN-EN 1744-1 [3].
2.4. Kregi betonowe i zelbetowe
Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 [10] i podanym w tablicach 1 2.
Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25, a kregi zelbetowe C-16/20. Kregi przeznaczone na
studnie, do ktdrej wprowadza sie wode powierzchniowg z rowu powinny byé ,typu I” wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie
ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek Sciekowych powinny by¢ ,typu II” z gniazdami na stopnie
ztazowe). Powierzchnie kregow powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, pekniec, ubytkdw i rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych
widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen.
Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sg niedopuszczalne.

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm

$rednica wewnetrzna | wysoko$¢ kregu grubosé $rednicy wysokosci grubosci

kregu betonowego zelbetowego | Scianki

800 300 80 +3

1000 500 600 100 +8 +5

1200 lub 120

1400 600 120 +5
Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregéw betonowych i zelbetowych studni chtonnych

Srednica Rysy wioskowate | Ubytek betonu na powierzchni

wewnetrzna Z';lxgioe‘?’e na | jednego eI,er.nentu z’rqcz.a-nle wlecej n|z 3 uszkodzenia | po.zos.ta’fej - rlne. WIQCSJ niz 5 uszkodzen

kregu, mm powierzchni o gtebokoéci do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie wigkszej niz cm

800 10 100

1000 nie ogranicza sie | 12 125

1200 15 150

1400 18 175
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Prostopadto$¢ czota mierzona réznicg wysoko$ci kregu powinna wynosi¢ = 5 mm. Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien
wykazywac przeciekéw wody. Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych
kropel. Sktadowanie kregéw powinno odbywac¢ sie na terenie utwardzonym z mozliwo$cig odprowadzenia wéd opadowych.
Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, je$li naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa.
Kregi mogq by¢ sktadowane, z zapewnieniem stateczno$ci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez
podktadow lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunieciem.
2.4. Prefabrykaty z rur CFW-GRP
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z rur CFW-GRP zgodnych z normg PN-EN 1115 [2]. Wysoko$¢ prefabrykatow o Srednicach
0,8+1,4 powinna odpowiada¢ wymiarom ustalonym w dokumentacji projektowej. Prefabrykaty muszg by¢ zgodne z aprobaty
techniczng wydang przez upowazniong jednostke [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania studni chtonnej
Studnie chfonne moga by¢ wykonane cze$ciowo recznie i czesciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgacym, sprawnym technicznie, sprzetem dowolnego typu, pod warunkiem zaakceptowania
go przez Inzyniera:
a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnig,
b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregdw studni w gotowym wykopie,
c) innym, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metodq studniarska, ubijakami recznymi, sprzetem do
transportu kregdw i materiatow filtracyjnych, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chfonnej
Kregi betonowe i zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkdw uktadania jak przy sktadowaniu
(punkt 2.4) z tym, ze gorna warstwa kregdw nie moze przewyzszaé $cian srodka transportowego o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrzne;
kregu lub 1/3 jego wysokosci.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania studni chionnej
Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studnie chtonng nalezy wykonac, gdy:
- zaistniejg trudnosci uzyskania odpowiedniego pochylenia podtuznego rowdw drogowych lub drendw, wzglednie odprowadzenie wéd
opadowych z lokalnych zagtebien terenu w inny sposéb bytoby nieuzasadnione technicznie lub ekonomicznie,
- warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonno$ci, znajduje sie na gtebokosci od 1 do 5 m ponizej terenu,
- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje sie na gtebokosci zapewniajacej mozno$¢ wchioniecia wody ze
studni,
- nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,
- studnie mozna zlokalizowa¢ w odlegto$ci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego lub zewnetrznej krawedzi skarpy
rowu drogowego,
- nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywdw z drogi do gruntu.
Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnie chtonng powinien by¢ wykonany w sposéb dostosowany
do gtebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca sie wykonanie wykopu recznie do gteboko$ci nie wigkszej niz
2 m. Studnia powinna by¢ zagtebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego. Wykonanie wykopu ponizej poziomu
wad gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego waéd
gruntowych. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé przy studni oraz przy rowach
doptywowych. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szeroko$ci co najmniej
1 m, liczac od krawedzi wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego
stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed
doptywem wéd z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.
5.3. Wykonanie studni chfonnej gruntowej
Jedli w dokumentaciji projektowej nie okre$lono inaczej, wykop pod studnie chtonng gruntowg powinien by¢ wykonany zgodnie z
zaleceniami punktu 5.2 z tym, Zze nachylenie skarp powinno wynosi¢ 2:1. Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredze;
przystapi¢ do wypetnienia go materiatem filtracyjnym. Je$li w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, materiat filtracyjny
powinien sktada¢ sie z nastepujacych warstw (od dotu ku gérze):
1. warstwa najnizsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub ttucznia 31,5 do 63 mm,
2. warstwa posrednia, w zaleznosci od catkowitej grubosci, z warstw zwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16 mm, od 4 do 8 mmiod 2 do
4 mm,
3. warstwa najwyzsza potozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubo$ci 30 cm z piasku grubego (do okresowej wymiany
po zamuleniu).
Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubic.
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5.4. Wykonanie studni chtonnej z kregéow
Studnie chionne z kregdéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego inaczej, zagtebi¢ w
gruncie albo metodg studniarska albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregéw. Metoda studniarska wykonania
studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na drugim, w miejscu lokalizacji studni, a nastepnie stopniowym ich opuszczaniu
w miare pogtebiania studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje sie od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i topaty.
Nalezy zwraca¢ uwage na réwnomierne podbieranie gruntu wzdtuz catego obwodu kregu, zeby nie spowodowaé pochylenia studni.
Wyciaganie gruntu odbywa sie:
a) przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinietq ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwigzane na linie, a nie zawieszone na
hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,
b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.
Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowa¢ w gruncie, w ktorym mozna spodziewaé sie grubych korzeni, kamieni, resztek starych
fundamentéw, konstrukciji itp. Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregéw zaktada wykonanie wykopu w
takim czasie, aby po jego zakoriczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania kregow.
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze
bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosi¢:
- w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,
- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.
Ustawienie kregdw w wykopie wykonuije sie za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem uzgodnionym przez Inzyniera.
Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie poszczegoinych kregdw ze ztgczami prawidtowo dopasowanymi. Materiat filtracyjny
nalezy utozy¢ w studni w my$l zasad podanych w punkcie 5.3. Zasypanie wykopu wokdt studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak
najszybciej. Do zasypania powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (p. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg
BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy wykonywaé
w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia kregow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.) [12],
- wykona¢ badania materiatow filtracyjnych (tuczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [1], zawartosci
zwigzkow siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskéw wg PN-B-04492 [3].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej
W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacjg projektowa,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,
c) prawidtowo$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ zasypki wykopu wokdt studni z kregow, zgodnie z p. 5.4,
e) chtonnos¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajacego terenu, weditug zasady podanej w p. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg studni chtonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie
wykonanych studni chtonnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegajg wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno
wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego), ustawione kregi lub prefabrykaty, zasypana studnia
kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje wyznaczenie studni, dostarczenie materiatéw, wykopanie studni z opuszczeniem
kregow (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian, wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z
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dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna, wykonanie rowu doprowadzajacego lub rowéw doprowadzajacych wode,
rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z rozplantowaniem,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciénieniowej deszczowej i Sciekowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtaéciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy:
PN-B-11111 [7]i PN-B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres rohot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z
czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych. Stosowany
sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$C nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony
w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do prac podioze powinno by¢ oczyszczone. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. JeZeli ten warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w
poditozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania. Zageszczanie nalezy kontynuowac
do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabl. 1 okre$lonego zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych |Ruch ciezki i bardzo ciezki| Ruch mniejszy od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planie 9 co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1.¢cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rohot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstr. nawierzchni sg do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j: (kationowe emulsje
$redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3]) do skropienia podbuddéw
asfaltowych i warstw z miesz. mineralno-asfaltowych (kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], uptynnione asfalty
szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera).

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w
zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikw stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace, sprezarek, zbiornikdw z woda, szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkoSci poruszania sie skrapiarki, wysokosci i dtugosci
kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatora lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby
byto moZliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach,
autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
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pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezpos$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem
moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury
lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 407
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét nalezy przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okre$lenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaC dla kazdej dostawy
wiasciwo$ci lepiszczy podane w tablicy 3.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwo$ci Badanie wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest: m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg,
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek, podgrzanie lepiszcza do
wymaganej temperatury, skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow. 2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 3. PN-C-96173
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z potaczeniem
miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi. Potgczenia
miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na no$no$¢
(przenoszenie obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni. Potaczenia
migdzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowg. W ST podano wymagania, dotyczace potaczen
miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na
warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga
lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktdry moze by¢ utozony
w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowg, sktadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego famanego kruszywa o nieciagtym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksowg, o zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolno$ci ttumienia hatasu na
styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubo$ci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagte
uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objeto$¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktore
umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwo$ci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazgq zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a
fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsjq asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatoSci zespotu warstw (dolnej i gbrnej) i uniemoZliwienia
penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete) BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés

mince) MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt) mma - mieszanka mineralno asfaltowa
PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt) pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych SMA - mastyks grysowy (ang.
Stone Mastic Asphalt) WMS - wysoki modut sztywnosci %(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materialy: kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane, kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, kruszywo (grysy) do posypania emulsji. Nalezy stosowac
emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21]. Spo$réd rodzajéw emulsji wymienionych w
Zalgczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8]. Kationowe emulsje asfaltowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym
umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM, 2) C60BP3 ZM, 3) C60B10 ZM/R.

Peine nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie . .
Lp. .| Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza [Do zigczania warstw asfaltowych, wykonanych z
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie |asfaltbw  niemodyfikowanych na  drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw |obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
2 | C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza |Do ztgczania wszystkich warstw asfaltowych na

60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona
do zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

drogach obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

3 C60B10 ZM/R  |Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza [Do recyklingu nawierzchni obcigzonych ruchem od
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie |KR1 do KR7 oraz do ztaczania wszystkich rodzajow
indeksu rozpadu 10, przeznaczona do recyklingu |warstw z wylgczeniem warstw asfaltowych
nawierzchni oraz do zlgczania warstw konstrukcyjnych wykonanych  z  asfaltow  modyfikowanych,
nawierzchni wbudowywanych na drogach obcigzonych ruchem

od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w
tablicy 2. Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen migdzywarstwowych wg Zatacznika
krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp. | Wtasciwos¢ Metoda badania Jednostka \c/;VgOrréa:sg;rl\Llla dotyc?ggBeF?;u;s& (kasa) EGOB T0ZMR
1. [Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
2. |Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[16] g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRe (0)
3. |Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
4. [Czas wyptywu @2 mm przy | PN-EN 12846-1[12] S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
40°C
5. [Przyczepnos¢ do kruszywa [PN-EN 13614[19] (badanie | % NRa (0) NRa (0) 275 (2)
referencyjnego na kruszywie bazaltowym) | powierzchni
6. [Pozostatos¢ na sicie po 7 [ PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
dniach  magazynowania,
sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i stabilizowany E“E 3[\:)71 43%? 5} [14] T PN-
7. | Penetracjaw 25°C asfaltu | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
8. | Temperatura migknienia | PN-EN 1427[5] °C 243 (6) 246 (5) =43 (6)
asfaltu odzyskanego
9. | Energia kohezji PN-EN 13589 [18]i PN-EN [ J/cm? NRe (0) Wartos¢ NRe (0)
13703[20] deklarowana
10. | Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398[17] % NRa (0) =50 (5) NRa (0)

a NR - No Requirements (brak wymagan)
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b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab.
5i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe oraz
zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni szczotki mechaniczne, sprezarki, zbiorniki
z woda, szczotki reczne i sprzet do skrapiania emulsjq asfaltowa warstw nawierzchni. Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposazonej w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow: temperatury rozktadanego
lepiszcza, cisnienia lepiszcza w kolektorze, obrotéw pompy dozujacej emulsje, predkosci poruszania sie skrapiarki, wysokosci i
dtugosci kolektora, ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10%
od iloSci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie state]
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji
skrapiarki — rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktdrej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w
cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposadb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu rob6t obejmujg roboty przygotowawcze, oczyszczenie warstwy przed skropieniem, odcinek prébny, skropienie warstw
nawierzchni, roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢ lokalizacje terenu
rob6t, przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robét, usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robét, wprowadzi¢ oznakowanie
drogi na okres rob6t, zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$cié
przy uzyciu sprezonego powietrza. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢
powierzchnie wodg pod cisnieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezpo$rednio przed wykonanie skropienia emulsjq asfaltowg podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasgczania warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy
opdzni¢ skropienie do momentu czeSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktdre stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaé wg wskazan producenta
izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robot
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Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania
skrapiania podczas opadoéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia
nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapity opady atmosferyczne wcze$niej niz po catkowitym rozpadzie emulsji. Temperatury
stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3. Temperatury stosowania emulsji
asfaltowych Emulsja asfaltowa od 50 °C do 85 °C. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 °C do 85°C.

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

2) okre$lenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie bedg stosowane do wykonania skropienia
warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe;

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatdw zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami..

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do
taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH
wiekszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany
poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtorne skropienie emulsjg,
z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuie sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W
wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta lub zapisdbw w normach. Jesli w
dokumentaciji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjaé wedtug ogéinych
ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczer miedzywarstwowych

Lp. | Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej C60B10 ZM/R

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 | Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1)
3 | Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
4 |Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i | C60BP3 ZM3)

przeciwspekaniowe))
5 | Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4)
6 | Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 | Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe; C60B3 ZM4)
8 | Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM

) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw
i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wigkszej wytrzymato$ci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu
migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5. Kontrole iloSci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug
PN-EN 12272-1[10]. Tablica 5. Zalecane iloci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg podtoza
z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emuls;ji kationowej 0 zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego
NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
Rodzaj | cecha Podbudowa asfaltowa | wiazaca | Scieralna z SMA lub z AC
Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata |lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
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Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata |lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa podbudowy | Nowo wykonana podbudowa lub | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia szczelna

nawierzchnia Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

*do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych
dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM Uwaga: w celu okre$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢
emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X' = nie dotyczy

— —Trozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg ST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilos¢ skropienia odp. gérnej granicy wg tabl. 5, jak dla miesz. typu SMA, AC,

— PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w ST D-05.03.12a [3],

— SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w
przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartoSci
wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji. Optymalng, iloS¢ emulsji asfaltowej do
skropienia nalezy ustalic na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymato$ci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane
w tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu,
Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednia wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy. Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 6. Kontrole iloSci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-
EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% w stosunku do iloSci zatozonej. Tablica 6.
Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto
dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

, ] Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza 05¢ Rodza]
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/IR
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym 0,3+0,7 C60B10 ZM/R Zalecane pH=3,5

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjg

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza. Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy
przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsja. Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni
z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.
5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drég o
kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuije si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda. Stezenie
roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w
gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Dalsze prace
budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego
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wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni). Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia
na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto
obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C. Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody: - 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

-1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2, -0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty porzadkujace otoczenie terenu
rob6t, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykona¢ wiasne badania
wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegblinienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zg.odnosc granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentadji projektowej
dokumentacjq projektowg

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wqg pktu 5.3

3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m2 Wg pktu 5.7.2 2
Wytrzymatos¢ na S$cinanie polaczenia miedzy [1 préobka na 15000 m2

5 . Do . Wg tab. 8 3
warstwami wykonanej nawierzchni

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m2 przy wielkoSci
powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10% i szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3 Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢
pobierania prébek powinna wynosic: 1 prébka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos$¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukciji, a tym samym trwatosci
konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetniony. Wymagane minimalne warto$ci wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano
w tabl. 8. Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na Scinanie,
na probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Potaczenie miedzy warstwami

Scieralna-wigzaca?) 1,0
WigZzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowab) 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca 1,39

Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5 cm)-warstwa $cieralna
a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych; b) jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych
¢) nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg met. Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci’, GDDKIA, Gdansk, 2014[27], z zastosowaniem prébek @100 mm
lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm. Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie
kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosic nie rzadziej niz
jeden punkt na 15000 m2 wykonanej nawierzchni. W odniesieniu do drdg kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy
warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robot, dostarczenie
materiatow i sprzetu, oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan, uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia, roboty wykoriczeniowe, odwiezienie
sprzetu. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbedne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1i WT-2
10.2. Normy
4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg,
destylacii

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje
asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

15. PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych
lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatgcznik krajowy NA

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
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https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO
%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zataczniki

ZALACZNIK 1 POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikaciji i Laczno$ci, Warszawa 2004)

Definicia

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw nawierzchni
drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np.
asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcie

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetia nastepujace funkcje. Zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych
nawierzchni. Uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwenciji zwieksza trwato$¢ catej nawierzchni. Skuteczne
potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej
warstwy i klinujg sie w nich, sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje
bez specjalnego okreslenia, ze majg to byé materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuije sie juz emulsje
przeznaczone wiasnie do zwigzan migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”. Dostepne emulsje umozliwiajg,
ich uzycie do zigczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a
takze do zlgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.
Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie pofgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$¢. Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze Zle
wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami
wiecej zaszkodzi¢ niz poméc. Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych mogaq wystapi¢ nastepujace problemy.
Catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania sig warstw. Lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa
gérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie sie gornej warstwy. Zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz
poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy. W mieszankach o grubym uziarnieniu (gtownie w
podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolne;
i gorej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm). Na skutek niewtaSciwego zwigzania zwigkszajg sie
naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych. Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze
znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wigzaca i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i
koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej
warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze byé duza wilgotno$¢
powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.
Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé réwnomiernos¢ skropienia. Przy
uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony
warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon
pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy. Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosic¢”
jego powierzchnie woda, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody
z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odbyC sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja. Najlepsze efekty pod
wzgledem jednorodno$ci skrapiania i doktadnosci dozowania dajq typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do
powierzchniowych utrwalen. Je$li w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje sie
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktdry je wchionie.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, D-04.04.03 Podbudowa z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane | Zuzel Badania
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Lp. | Wyszczegolnienie

wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza pomocnicza | zasad- | pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do 10 0d2do12 [od2do|od 2 do|od2do|od 2 do|PN-B-06714-

mm, % (m/m) 10 12 10 12 15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie [ 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz | 1 1 1 1 1 1 1]

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-|0d30do70 [od30do70|od 30 |od30do BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | lub Il do70 |70 - - -01[26]

wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po peinej | 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
liczbie obrotow, nie wiecej niz -42[12]
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz | 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrazania, %(m/m), nie |5 10 5 10 5 10 -191[7]
wiecej niz

9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-
lacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 37 [10] PN-B-

06714 -39 [11]

10 | Zawartos¢  zwigzkéw  siarki  w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie |1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki PN-S-06102
kruszywa, %, nie mniejszy niz: [21]

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacy stosuje sie: zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacq stosuje sie: piasek wg PN-B-11113 [16], miat wg PN-B-11112 [15], geowtdkning 0 masie powierzchniowe;
powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie: cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], wapno wg PN-B-30020 [19], popioty lotne
wg PN-S-96035 [23], zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18]. Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
réwnorzednych efektdéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu. Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Rdwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.
Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z
BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis .4 1)
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtoknine.
Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s _ 1,2 )

O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90%

(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$C mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalinej 0 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy
wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu, okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. dziennej dziatce roboczej przy-padajaca na jedno badanie (m?)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozone;
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan petnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 [ Rdwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) | co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw
szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rdwnos¢é podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nierdwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy zasadniczej + 10%, dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wskaznik zageszczenia Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wnos nie mniejszym Is nie mniejszy niz sprezyste pod kotem, mm [ mierzony plytg o $rednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych

2.
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
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9.
10.

1.
12.
13.
14.

15

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30

PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37

PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine  do nawierzchni
i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

drogowych.

Zwir

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.04.02B
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Ogolna specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rohot objetych specyfikacii

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, {j. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Podbudowa
zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana
w konstrukgji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaro
zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtoéwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej
D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢é wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
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ZKP  zaktadowa kontrola produkcii.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg kruszywo, woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadnicze] przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)
wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST. Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242

[16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadnicze;
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

\Wymagania wobec kruszywa do mieszanek  niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
Wiasciwos¢ kruszywa , nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
badania wg _
Punkt PN- | Wymagania
EN 13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1[5] [ 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia ~ PN-EN 933-1[5] | 4.3.2 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d 22 i sita o poSrednich
kruszywa grubego na sitach po$rednich wymiarach D/1,4 ogéIne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynoszg
1+15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1[5] | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (ij. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gérne D:
15%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 933-3 [6] | 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
wartosci wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymaine PN-EN 933-4 [7] | 4.4 Kat. Slss (j. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
wartosci wskaznika ksztattu wynosi < 55)
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 933-5[8] | 45 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw w kruszywie grubym’  PN-EN 933-1[5] | 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm jest > 4)
Zawartos¢ pytdw w kruszywie drobnym” PN-EN 933-1[5] | 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
mm jest > 22)
Jakos¢ pytow 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa ~ PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 1097-1[9] | 5.3 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego
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Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 54 Deklarowana
roz. 7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 5.5i7.3.2 [Kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat. WA242™) ({.
roz.7,8i9[11] maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744- 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (ij. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
roz. 19.3 [14] klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
[15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367-| 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana (fj. wzrost wspdiczynnika Los Angeles
3[13] i PN-EN po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F (tj. zamrazanie-
kruszywa 8/16 mm [12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Skiad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Pkt |Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
C.3.4 |dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

LA<35

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
****)_Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sie odporno$cia na rozdrabnianie

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale

umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
rob6t, jak mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa
niezwigzanego, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki, zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub
przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposadb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy
wykonaniu robdt obejmujg roboty przygotowawcze, projektowanie mieszanki, odcinek prébny, wbudowanie mieszanki, roboty
wykonAczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych, usunaé
przeszkody utrudniajace wykonanie robot, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét, zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do
rozpoczecia robét. Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych
na tych samych skfadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktore bedq stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnoSci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwos$ci, spetniajac wymagania z tablicy
4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotno$cia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1. Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac
sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw: 1. 0/31,5 mm, 2. 0/45 mm, 3. 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mroz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora powinna rowniez spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana
wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren
D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowaC po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadnicze;
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tabl. 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
stabych, wymaganie dot. deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
mm
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziamnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1=3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;[rdznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | ma | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. [ max
X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie
przewidujg tego. Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej metodag Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4. Badanie CBR mieszanek
do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po
96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancii
niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa
z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki
przez wtasciwe jednostki. Wymagania wobec mieszanek W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: Kat.UF 43.2  |Kat. UFq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢
<9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 4.3.2  |Kat. LFnr (4. brak wymagan)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 |Kat. OCw (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
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Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia | 4.4.2  |Wgtab. 2

poszczegolnych partii — poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia | 4.4.2  [Wgtab. 3

na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 45 45

SE™), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana

mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1

[9], kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >80

zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96

h, co najmnig;

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie | 4.5 Brak wymagan

odsaczajacej po zageszczeniu metodg

Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;

wsp. filtracji "k, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wiekszo$C substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

) Gdy wartoci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢
wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe
uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeliw ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz
jej rozktadania i zageszczania, okre$lenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utoZenie
na niej podbudowy zasadniczej. Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okrelonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciggtos¢
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna. Ze wzgledu na konieczno$C zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zalgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
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powinna by¢ jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% je;
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé. Rozécielong mieszanke kruszywa
nalezy sprofilowa¢ réwniarkq lub ciezkim szablonem, do spadkdw poprzecznych i pochyleri podtuznych ustalonych w dokumentacii
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego
w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki pitytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zageszczenie powinno by¢
réwnomierne na catej szeroko$ci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty porzadkujace otoczenie terenu
rob6t, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okre$lone w tablicy 1 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic rob6t z dok. proj. 1raz Wg pktu 5 i dok. proj.
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wtasciwosci kruszywa Dlall( az dg] partu kruszywa ' przy W tablicy 1
azdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej W tablicy 4
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw
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1 | Szerokos$¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)

2 | Rownos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]

3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 1 0,5% (dopuszczalna tolerancja od

spadkdw projektowych)

5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie Réznice od grubosci projektowanej +10%

rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obm (1 m2) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét, dostarczenie
materiatow i sprzetu, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta, dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki, zageszczenie mieszanki, utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy, przeprowadzenie
wymaganych pomiaréw i badan, uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia, roboty wykonczeniowe, odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, postanowien Inzyniera.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbedne
do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na Scieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci
12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji techniczne;
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA —, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych do$wiadczer krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,

odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w

tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego. Jako przyktadowe podaje sie nastepujace

mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami: mieszanki z betonu przekruszonego, mieszanki z przekruszonego muru,

mieszanki z przekruszonego betonu i muru, mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego), popidt

powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:

a)przy D<32mm masaprobki4 000g, b) przyD>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.

Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”. Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w

nastepujace grupy: kruszywa z przekruszonej skaty, kruszywa ze zwiru, beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki, zuzel (facznie

zrodzajem zuzla, jezeli jest znany), cegty, mury i bloki betonowe, mur z cegly wapienno-piaskowej, kruszywa lekkie, destrukt asfaltowy,

zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp. Nalezy okresli¢é mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej

procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te warto$¢: 100 x mi/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

Gesto$¢ materiatow podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-6 [11]

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Skfadniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?3) i kruszywo (tacznie z zuzlem) =90
Inne materialy ziarniste | Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Skiadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Skfadniki Zawartos¢, [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony beton (gestosé > =80
2,1 Mg/m3), i kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste | Materialy ziarniste 0 gestosci < 1,6 Mg/m?3 <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Skfadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Skfadniki Zawarto$¢, [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo (tacznie z zuzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste | Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste 0 gestosci > 1,6 Mg/m?3 <10
. . Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Skfadniki Zawarto$c¢, [%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem, niezwigzanymi kruszywami > 90
Gtéwne sktadniki i przekruszone mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie B
Destrukt asfaltowy <30
. . Skfadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawarto$¢ grubego kruszywa [%(m/m)]
Gtéwne sktadniki | Ziarniste substancje mineralne, facznie ze szkiem, ceramika, =90
Zuzlem itp.
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Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Skfadniki niespalone <6

Zanieczyszczenia | Skiadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZALACZNIK 2 PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy
W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma ta jest
norma klasyfikacyjng, nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy
PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-
4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zarzadzeniem nr 102 GDDKIA z dnia 19 listopada 2010 r. Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg
PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu. Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do
opracowania niniejszej ST. Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy
szkic.
warstwa $cieralna
warstwa wigzaca
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca)
podtoze gruntowe
ZALACZNIK 3 PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, IBMIEIR - IBDiM, Warszawa 1986)
Kruszywo famane naturalne

()

nawierzchnia

podtoze

3

f.:'.: 2 Warstwa $cieralna asfaltowa na podbudowie zasadniczej z kruszywa famanego
- " lub naturalnego niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu
(12 wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego niezwigzanego na
podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwigzanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego
lub naturalnego niezwigzanego i warstwie odsaczajacej z piasku

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego famanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego 14 — warstwa odsaczajaca z piasku ~ Grubos¢ warstw podano w cm
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.05.01A
PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA

ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy lub podfoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rohot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz
domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnoéci wody, tworzac stabilne i trwate struktury. W mieszance mozna stosowac
kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogq naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo
zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych
0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm. Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni
drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6. Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw
zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuZla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek Zzelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rGwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej
D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.
1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowsq, i aprobata techniczng,
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.
2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg kruszywo, cement, woda zarobowa, ew. dodatki, ew.
domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw kruszywo naturalne lub sztuczne, kruszywo z recyklingu, potaczenie
kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig + 5% m/m. Wymagania wobec
kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1[25]i PN-EN 13242 [19] dla ruchu kategorii KR1
e Metoda + KR6
Whasciwos¢ . . .
kruszywa badania Punkt | dla krl.Jszywa Zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN | podioza ulepszonego i podbudowy L
13042 mocniczei podbudowy zasadniczej
pomochniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431  |Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo
933-1[6] o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75. Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego | 933-1 [6]
na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania), kruszywo o
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat.  Floew (.  wsk.  ptasko | Kat. Flso (1j. wsk. ptaskosci
maksymaline warunki | 933-3" [7] §ci > 50) <50)
wskaznika ptasko$ci
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Sloex (tj. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (j. wsk. ksztattu
maksymalne wartosci | 933-4) [8] < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren 0| 9335 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub tamanych
oraz  ziaren catkowicie
zaokraglonych w  kruszywie
grubym
Zawartos¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
grubym [6]
ZawartoS¢ pytow™ w kruszywie | PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
drobnym [6] 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LAeo (f. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest <
kruszywa grubego [13] Angeles jest < 60) 50)
Odpornos$¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 | 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
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Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢ siarczanéw
kwasie 17441 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (tj. zawarto$¢
siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (fj. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1[17] wielkopiecowy: kat. Sz ({j. zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Skitadniki  wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$é wigzania i | 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
StaloS¢  objetosci  zuzla | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (§j. pecznienie <5 % objeto$ci). Dotyczy zuzla z klasycznego
stalowniczego 1, roz. 19.3 pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych przepiséw
wodzie [18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob kocowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku  Wa42, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodporno$¢
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 | Kat. F4 (tj. zamrazanie-
frakcji 8/16 mm  (Badanie | [15] (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w skaly osadowe: kat. Fio, kruszywa z
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ recyklingu: kat. F1o (F25***)
kruszywa przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat.C | Deklarowany
p.C34
Istotne cechy $rodowiskowe | - Zat. C  |Wigkszo$C substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zroditach kruszywa
C.3.4 |pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sig z
dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych), luzem — przechowuije si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki
powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, Ze odpowiada
ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki
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Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. JeZeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkow przyspieszajacych lub
opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, przewozne zbiorniki na
wode, uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki, walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi,
wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie
po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu. Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi
zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdw i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia
ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmujg roboty przygotowawcze, projektowanie mieszanki, odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki, roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢ lokalizacje robét,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych, usungé
przeszkody utrudniajace wykonanie robot, wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét, zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do
rozpoczecia rob6t. Mozna dodatkowo korzystaé¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikdw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do
mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna byC oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtadciwo$ciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego. Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek
(system 1), zageszczanych metodq Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje
si¢ wg tablicy 2. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatoSci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o | Klasa
Lp. | HD2=2,0 | HID2= 1,00 wytrzymatosci
1 | brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci5120
3 130 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csie
5 180 10,0 Csio
6 |12 15 Crans
7 |16 20 Ciei20
8 120 25 Caoizs
a H/D = stosunek wysokosci do Srednicy prébki bH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Rz, Rets,
Re2s. Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
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mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie
i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych skfadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy
+ 1, skladajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.
1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub dowiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna byé mniejsza od minimalnych
wartosci przedstawionych w tablicy 3. Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢
okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20]. Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem
Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ciSnieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie. Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-
41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymato$ci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian. Wskaznik

-0
mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie Re prébki po 28 dniach
pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacii.

-0
RC

Wskaznik mrozoodporno$ci = R .
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1
dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16
godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik

Ré"’, R,

c

badania roznigcy sie od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie
nalezy przyjaé srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sig¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatoSciowych mieszanki przez wytrzymato$é
charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem I. W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia
wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. | Whasciwo$é Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp. 225
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 | klasa C 1,5/2,0

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5 - KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
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- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system ) | klasa C 1,5/2,0 (nie wiecej | klasa C %  (nie | klasa C 5/6 (nie wiecej
— klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 | niz 4,0 MPa) wiecej niz 6,0 MPa) | niz 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ 20,6 20,6 20,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze
Lp. | Whasciwo$é Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 | KR3-KR4 | KR5 - KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wgp. 224
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.225
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys.5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie” (system 1) — klasa | klasa C 3/4 (nie | klasa C 5/6 (nie | klasa C 8/10 (nie
wytrzymato$ci R wg tablicy 2 wiecej niz 6,0 MPa) | wiecejniz 10,0 MPa) | wiecej niz 20,0 MPa)
2.5 | Mrozoodporno$é =0,7 20,7 =0,7

) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania jest wiasciwy, okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej, okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest
nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte. PodioZze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustaleri podanych w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjq i
nadmiernym wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o
grubosci np. 20 ¢cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapié¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat
roboty w sposoéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 ¢cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
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spoiny poprzecznej. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o
wytrzymato$ci na Sciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustalern dokumentacji
projektowej. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.
5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujacych sposobow a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng, b) przykryciem na okres 7
do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem
przez wiatr, ¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni, d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie
jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni, €) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé ruchu
pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjq wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak odtworzenie przeszkéd czasowo
usunietych, uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych, roboty porzadkujace
otoczenie terenu robét, usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wiasne badania
wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Ir-c?tt(:tlIsz%iur;eﬁgggop?;jegéirxg terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa E"? ka.ZdeJ. paﬁu kruszywa i przy Tablica 1
azdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwo$ci wody Dla kazdego watpliwego zrodta | PN-EN 1008 [11]
5 Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Wilgotno$¢ optymalna z tolerancjg +10%, -20%
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie | 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodporno$ci Na zlecenie Inzyniera p.54
12 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ | Dopuszczalne odchytki

pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci projektowanej
2 | Réwnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razyna 1 km * 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacii projektowe;
5 | Rzedne wysokoSciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w planie ) | co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 ¢cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubosci projektowanej dla:

i ulepszonego podioza rzadziej nizraz na 2000 m2 | a) podbudowy zasadniczej +10%

b) podbudowy pomocniczej i podtoza ulepszonego +10%, -15%
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukédw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t, dostarczenie
materiatéw i sprzetu, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i
odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych, roztozenie i zageszczenie mieszanki, ew. naciecie szczelin
i wykonanie technologii przeciwspekaniowych, pielegnacja wykonanej warstwy, przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia, roboty wykoriczeniowe, odwiezienie sprzgtu. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane
wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbedne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7.PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci
15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
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26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy

Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania

— Cze5¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang, w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okre$lajacq

bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia

krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do dr6g krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne”

[25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, zarzadzeniem nr 102

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r. Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawg do

opracowania niniejszej ST.Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig

jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatoSci na Sciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5

do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg sie wytrzymato$ci na Sciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z

chudego betonu (6+9 MPa). Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow

stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwéch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i

pomocniczej oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w ST przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni

drogowej podatnej i potsztywnej.

Rys. 1. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [25])
warstwa $cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza podbudowa
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca) | podtoze
podioze gruntowe
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53]. Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla
drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy scieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanki o wymiarze D), mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Potaczenia technologiczne - pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Zt5cza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade), D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik rdwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych. ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
2. Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz

wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100 MG 50/70-54/64

KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 MG 50/70-54/64 PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65 PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy

4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Whasciwosci Jednostka badania 5070 (701100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 |Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 [Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 [25]
niz % m/m 99 99
5 [Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie PN-EN 12607-1 [30]
wiecej niz % m/m 0,5 0,8
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
8 |Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan | Brak wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak wymagan | Brak wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltdw modyfikowanych polimerami (PMB)
\Wymaganie Wiasciwosd Metoda Jednostk | 45/80 — 55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe ascIwose badania a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
f;;;eedrgtfﬂach Penetracja w 25°C |134’1\126E’E12 g |otmm [4se0 |4 4580 | 4 4580 | 4
eksploatacyjnych
Konsystencia w
wysokich Temperatura PN-EN o
te¥nperaturach miekﬁienia 1wy | C 2% |7 265 15 280 |2
eksploatacyjnych
Sita  rozciggania PN-EN
o (metoda Z | 13589 [60] >3 >2 TBR?
ohezja duktylometrem, Jiem2 o 2 o 6 (w
rozcigganie 50 PN-EN wo°C w10°C 10°C)
; 13703 [61]
mm/min)
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Rozcigganie PN-EN
bezposrednie w | 13587 [58
5°C (rozciaganie | PN-EN P eme | NRe 0 NRe | 0 NRe |0
100 mm/min) 13703 [61]
Wahadto  Vialit
(metoda 72555[59] Jemz | NRe |0 NR: |0 NR: |0
uderzenia)
PN-EN
Stato$e Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
konsystencii 1[30]
Odporno$¢ na | Pozostata PN-EN
(stargenie) wg | penetracja 1426 [21] % 2 60 ! 2 60 ! 2 60 !
PN-EN 12607-1 | Wzrost PN-EN
[30] temperatury 1427 122] °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia
Inne Temperatura PN-ENISO | ,
wlasciwosci | zaplonu 2592(68] | © 2235 |3 2235 |3 2235 |3
Temperatura PN-EN o
lamliwosci 12503 [26] | C <15 |7 =15 |7 =18 |8
yvaz"gloé SPrezysty | pnEN 270 |3 280 |2 >80 |2
Nawrot sprezysty 13398 %
o [56] NRa 0 NRe 0 TBR® 1
w 10°C
Zakres PN-EN
. lastveznosei 14023 [64] | °C NRa 0 NRe 0 NRa 0
Wymagania plasty Punkt 5.1.9
Dodatkowe Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania
Roinica DB | e <5 |2 |s5 |2 |s5 |2
emperatur
migknienia 1427122]
Stabilnos¢ PN-EN
Regoana gﬁg?\l[sn 01mm | NRe 0 NRe 0 NRe 0
penetracii 1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
mu@kmema po [29] PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN- 1427 22]
EN 12607-1 [30]
Wymagania \l,\lvawrozt;pcrezys:)tg
Dodatkowe starzeniu wg PN- | PN-EN =50 4 =60 3 260 3
EN 12607-1[30] | 12607-1 y
Nawrot sprezysty | [30] PN-EN |
w 10°C  po | 13398 [56] N {0 |NRe |0 [TBR |1
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 [30]
aNR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
Lp. | Wiasciwosci Jednostka Metoda badania Asfalt MG.5O/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 1SO 2592 [68] =250 4
5 Rozpuszczalnos¢ % PN-EN 12592 [25] =990 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] =900 4
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8 | Lepkosc kinematyczna w 135°C [ mm?/s | PN-EN 12595 [27] | Brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢
magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cia £
5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie
dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy
stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Nie dopuszcza sie uzycia granulatu
asfaltowego w warstwie Scieralnej. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz weditug Gasrs Gasrs Gasi1s
Gaonts Gaonts
kategorii: G Gaons
20/17,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: | f2 f
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933- Flos lub S/
4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flos lub Slas | Flzo lub Sl 2R o
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria | C dexiarowana Cosnt Cost
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAso LAs0 LAz
7 o .
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] . .
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVau PSV?Q:’;;WW ne | PSVer’)
mniej niz
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana deklarowana
deklarowana
przez przez producenta przez
producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana deklarowana
deklarowana
przez przez producenta przez
producenta producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy 7
warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; SB
wymagana kategoria: SBia SBia A
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany | deklarowany deklarowany
przez przez producenta | przez
EN 932-3 [5]
producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-123], p.14.2;
o . mec 0,1
kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1 miec 0,1
14 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 23], p. 19.1: odpornos¢ odpornosé odpornos¢
15 Rozpad Zelazowy zuZla wielkopiecowego chfodzonego | wymagana | wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odporno$¢

99



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ULICY SZCZESLIWEJ W CHOTOMOWIE WRAZ Z ODWODNIENIEM,
NA ODCINKU OD UL. JASNEJ DO KONCA PRZEBIEGU DROGI W KIERUNKU POLUDNIOWYM (DO GRANICY LASU)
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego weditug PN-EN
1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5 V3,5
*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw.
Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢
wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

V3,6

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: i3
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kat. nie nizsza niz: | Ecs Deklarowana

»

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kat. nie
wyZzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtaciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

mpc0,1

Lp Wiasciwoscl kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
' KR1, KR2 | KR3, KR4 [ KR5, KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii; GrcNR | Grc20 | Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 116
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E..Deklarowana
kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, —
kategoria nie wyzsza niz: ’

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica9. Wymagane wtadciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwoscl kruszvwa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
P- y KR1KR2 | KR3, KR4 | KR5, KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBe10
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN Vass
1097-4 [14], wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 [54], wymagana kat.: | Dras8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 [23], kat. nie wyzsza niz: WS1o
8 Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K.20
2 [4], wymagana kategoria: ¢
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNpexiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C
wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka

adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (). ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12

do 15. Materiat na elastyczne tamy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 10. Materiaty do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym®

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne
Scieralna bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 | Elastyczne tasmy bitumiczne KR 3-6 Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami za

eszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna taSma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

termicznym

Whasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania | Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] =>90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm | Bez pekniecia

w temperaturze 0°C badanie po 24

godzinnym kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydtuzenia ~ oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm2
MozZliwo$¢  wydtuzenia  oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepno$ci taSmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

| >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
QOdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%

Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[73] =5 mm <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci

Metoda badawcza

Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[65]

N1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
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Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62]. Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w zat. krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywacé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentow: Normy Europejskiej, europejskiej aprobaty technicznej, specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki
mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany
dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii
ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w tablicach 16 i 17. Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brming.2 Brmin,0 Bmins 8

Tabl. 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brmins 8 Brmins 8
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. JeZeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartosé nalezy
pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug rownania:
a =250

£

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.
Tablica 18. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki  zageszczania
Whasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 [52] | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie,  2x50 | PN-EN 12697-8 [35], Viinto | Vainto Vinint 0
wolnych uderzen 4 Vv v Vi
przestrzeni p. max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 [ PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs | VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione uderzen p.5 VFBmaxes | VFBmaxes VFBmaxgs
lepiszczem
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Zawartos¢
wolnych I
przestrzeni CA 'Z’U,buame’ 2x50 | PN-EN 12697-8 [35], VMAnmin1a | VMAmin1a VMAnmin14
! uderzen p.5
w mieszance
mineralnej
. _— PN-EN 12697-12 [37],
Sonrqosc na | C.1.1 ,upuanle, 2%35 przechowywanie w 40°C z jednym | ITSRw ITSR90 ITSR90
ziatanie wody?) uderzen - . o
cyklem zamrazania, badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
Tablica 19. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki zageszczania
Whasciwosce wg PN-EN 13108- | Metoda i warunki badania AC8S AC118
20 [52]
Zawartoéé_ wolnych | C.1.2, ’ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni uderzen Vimaxa Vimaxa
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, Pog- | PN-EN 12697-22[40], metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro15 | WTSaRr0,15
deformacje trwate @9 | P1oo EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDargo | PRDaireo
Odporno$¢ na [ C.1.1, ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z ITSReo ITSRe
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°Cb)
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40 mm
b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
o) Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2
Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
Warunki  zageszczania
Whasciwose wg PN-EN 13108-20 [52] | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
Zawartos¢  wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vin2,0 Vin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [40], metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro,10 | WTSaR0,10
deformacje trwate 2.9 | Pgg-P100 EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDar7o | PRDaRr70
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z ITSReo ITSRe
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C )
xjvrsn"i’r?f;iy””'k i Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [80] 832583 83?53:

3 Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40 mm.
b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.
o) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2
9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
&) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wiasciwej temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych
etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b

c)  skrapiarka,

d)

e)

f)

9)

h)  sprzet drobny.

walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
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Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
[84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa
moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych $rodkéw. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem
na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC118S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢ zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw, proporcie wszystkich
sktadnikow mieszanki mineralnej, punkty graniczne uziarnienia, wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci
mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji, wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa, temperature
wytwarzania i uktadania mieszanki. W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu: 50/70i70/100: 135°C+5°C; MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,
- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub
od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoSciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaC dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢é zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo (ewentualnie z
wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
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PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek. Sposdb i czas
mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacii),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane,
réwne i bez kolein, suche. Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie
podtoza nalezy usungé. Podioze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sq wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej i

Klasa drogi | Element nawierzchni . o
poprzecznej pod warstwe $cieralng [mm]

A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia
i wytaczenia, jezdnie facznic, utwardzone pobocza 6
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i[9

wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 12
parkingi ruchu i postoju pojazdow
Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu
wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych
lub podtoze nalezy wymieni¢. Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recept roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkciji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢é zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikdw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
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[43]. W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢
co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w
dokumentaciji projektowej. llos¢ prdbek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie
prébki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Mozna odstapi¢ od
wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)
Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [2].
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze
grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D). Jezeli warstwa
nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa
ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu, dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m, organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki
bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 ¢cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia
do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowg z
podwdéjnym zestawem rozktadajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie
z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KRG, do warstwy $cieralnej
wymagane jest stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw ftransportu,
stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.), spoiny (wg definicji punkt
1.4.16.). Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogoine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot,
ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie pyty przejsciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralne;
nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita. Ztacza powinny byC catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie
dodatkowych materiatow do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie zlaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wcze$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢
wyprofilowang krawedz rdwnomiernie zageszczong, bez peknie. Krawedz ta nie moze byC pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat
uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku
powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pastg w
ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm. KrawedZ boczna ztgcza podiuznego powinna byé
uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. KrawedZ boczna ztgcza poprzecznego powinna
by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzern umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi
do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie
,Zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna
by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza na catej jego wysokoSci oraz wystawaé ponad powierzchnig warstwy do 5 mm
lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z
zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi wilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny nalezy
wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6. Grubo$¢ elastycznej
tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm. Pasta powinna byé nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4
mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmd). Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos$¢ nacietej spoiny powinna wynosic¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen
ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o
dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie
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Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goracym asfaltem wilosci: — powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, — krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt
drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem. Lepiszcze powinno byC naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne
uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie odsadzki dane;
warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wta$ciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasno$¢ nawierzchni
Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég
krajowych i nawierzchnia w tunelach. Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej. Kruszywa
stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w
WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykona¢ wiasne badania
wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystagpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢
do akceptacji. Badanie typu powinno zawiera¢ informacje ogoine (nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, date
wydania, nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa, okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest
deklarowana zgodno$¢, zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci).
oraz informacje o sktadnikach (kazdy wymiar kruszywa: Zrodto i rodzaj, lepiszcze: typ i rodzaj, wypetniacz: zrédto i rodzaj, dodatki:
zrodho i rodzaj, wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24).
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Whasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043 [49]) Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
Gestosc¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub temperatura mieknienia | PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) PN-EN 1427 [22]
Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz (PN-EN 13043[49]) Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
Gestoscé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku walidacji produkgji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8 [35] GestoS¢ objetosciowa wg
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni  Vmax<7% | PN-EN 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo suchym. Gestos$é
wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie 1
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
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Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), | PN-EN 12697-22 [39]

dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN wymaganej temperaturze 1
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych

wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) | PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku uptywu frzech lat, zmiany ztoza kruszywa, zmiany rodzaju kruszywa (typu
petrograficznego), zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastos$ci kruszywa
drobnego, zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3, zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogicznego
wypetniacza. Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy -
Inzyniera): —  dodatkowe,—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),

- badanie skfadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badari Wykonawcy
nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
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- gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy do uszczelniania potaczeh powinny spetniaé
wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Witasciwosci materiatbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do19 | =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 14,0 +3,6 13,2 2,9 +2,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 13,0 +2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 15,0 +4.4 3,9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste 14,0 +3,6 13,3 2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4.1 13,3 13,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 6,7+47 | -58+45 | -51+43 | -44+41 +4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+50 | -76+50 |-68+50 | -6,1+450 | -55+50 | 5,0
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Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar

1 2 0d 3 do 4 0d5do82 | Od9do 199 [ =20
Mieszanki gruboziarniste | +0,6 +0,55 10,50 +0,40 +0,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste | +0,5 +0,45 10,40 +0,40 +0,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetyczne;j,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C
=74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktdra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:Najwyzsza dopuszczalna
temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny
wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT. W wypadku mieszanki
mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy
to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prédbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzane;
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki
za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineraino-
asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwo$ci.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia [%] | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45

AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45

AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
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AC8S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaC zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscig przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegaé od projektu o wartoci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny $cieralnatwigzaca Warstwa Scieralna
+podbudowa asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego | Nie dopuszcza sie zanizenia | Nie dopuszcza si¢ zanizenia

odcinka budowy grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 | 0+5%
wbudowanej warstwy cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢

a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IR,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci podituznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujacg na wskaznikach réwnosci IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek kofcowy o diugo$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwno$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru
robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw
IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5. Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drdg klasy Z, L,
D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig faczacq
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikow pomiaru IRlsr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax,
ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone
metodg profilometryczng okresla tablica 31.

Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi | Element nawierzchni zakresu dtugo$ci odcinka drogi [mm/m]
[RI$r* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i | 1,3 2,4
wytgczenia, jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia, | 1,7 3,4
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Maksymalne warto$ci  odchylen  réwnosci

Klasa drogi | Element nawierzchni L - .
podtuznej warstwy [mm] dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i | -
wytgczenia, jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
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GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wylaczenia, | 6

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza (dotyczy jedynie klasy Z)
LD, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchui | 9
parkingi, postoju pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna fatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W
miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina.
Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosSci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci  odchylen  réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, | 4
wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 9
ruchu i postoju pojazdow
6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektows, z tolerancjq w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢é w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowaq, z dopuszczalng tolerancjg + 1 ¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. WtasciwoSci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej
Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do
30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w iloéci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem
0 pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Uzyskane wartoSci wspdiczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $rednie;
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadno$cig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ fgcznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktrych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predko$ciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia
Minimalna warto$¢ miarodajnego wspdiczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30kmin | 60 km/h | 90 km/h
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AS Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, | - 0,49* 0,44
awaryjne
Pasy wiaczenia i wylgczenia, jezdnie | 0,55** 0,51 -
tacznic

GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, | 0,51** 0,41 -
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktrych nie mozna wykonac pomiardw z predko$ciag 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.
6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspdtczynnika luminanciji na etapie: przeprowadzania procedury
badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70
mcd/(mZlux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspdtczynnika luminanciji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$¢ |.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktre nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robat
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg,projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, oczyszczenie i skropienie podtoza, dostarczenie materiatéw i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania, posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw, roztozenie i
zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, przeprowadzenie pomiardw i badan
wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych i prace towarzyszace, ktére sg niezbedne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowq
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

5.PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
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10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszyw

11. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1367-6  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢
6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia$ciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

24, PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodag prézniowej kapilary

29. PN-EN 12606-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacii

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1:

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz. 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz. 5: Oznaczanie

gestosci

34. PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objeto$ciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar
temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz. 22:
Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywnosé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

44. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
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47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym — Cz. 1: Emulsje
asfaltowe

49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia
delta i kuli

55. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnoSci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

62a. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

63a PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1:2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikaciji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

64da. PN-EN 14023:2011/Ap1: 2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zatacznik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetraciji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
7. PN-EN 13880-5  Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6  Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia nieciagtego
(préba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

7. PN-EN 13074-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych
lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
78. PN-EN 13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych

lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia GDDKIA nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 GDDKIA z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z 16.06.2014 r.
10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6éw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

wg WT-1i WT-2
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55]. Warstwe wigzacq i wyréwnawczg z betonu
asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

g Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. CGranulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jako$ci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne - pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Zt5cza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zalezno$ci od kategorii ruchu podano
w tablicy 2. Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 162) 224 224 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a)  Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagar tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg
PN-EN 13924-2 [65] [65a]. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych. Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23

T . Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jednostka Metoda badania 3550 | 50770
WELASCIWOSCIOBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+5(0) 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej | % m/m PN-EN 12592 [24] | 99 99
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN  12607-1
nie wiecej niz % m/m [29] 0,5 0,5
6 [Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 [Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 |Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] | -6 -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan Brak wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] | Brak wymagan Brak wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltdw modyfikowanych
Wymaaani Metod Jed- polimerami (PMB)
ymaganie Wiasciwosé eloda © 25/55— 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka - -
wymagani | klasa | wymagani | klasa
e e
Konsystencja w | Penetracja PN-EN 1426
obredrich WIsC 20] 0fmm 255 3 2065 )3
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temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w i
wysokich temperaturac ;?nwkz?gﬁit:ra E’;I]EN 1421 °C =60 6 =80
h eksploatacyjnych ¢
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589
redkoéé rozciagania) [62] PN-EN | Jlcm2 | =2w10°C | 6 TBR®
Pre a9 13703 [63] (w 15°C)
Rozcigganie
Kohezja bezposrednie w 5°C I[:égiEN IJSSSIZI Jemz | NPD? 0 -
(rozma!game 100 13703 63
mm/min)
Wahadk? Vialit (metoda | PN-EN 13588 Jemz | NPDe 0 -
uderzenia) [61]
Stalos¢  konsystencji . PN-EN 12607- | ,
(Odpornosé na Zmiana masy 1129] % <05 3 <05
starzenie wg PN-EN . PN-EN 1426
12607-1 lub -3 [29] [30] Pozostata penetracja [20] % =60 7 260
Wzros} . temperatury | PN-EN 1427 °c <8 9 <8
mieknienia [21]
Inne wlasciwosci Temperatura zaptonu 2Pgl92E '[\170] IS0 | o¢ 2235 3 >235
Temperatura famliwosci E’;EN 12893 oo | <210 5 <15
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398 | ,
25°C [58] % =60 4 =80
Nacyvrot sprezysty w NPD: 0 TBR®
10°C
- PN-EN 14023 | , NPDa
Zakres plastycznosci (6] Punkt 5.1.9 C NPDa 0
Stabilno$¢ magazyno- | PN-EN 13399
wania. Réznica tempe- | [59] PN-EN | °C <5 2 <5
ratur mieknienia 1427 [21]
. Stabilnos¢ PN-EN 13399
Wymagania magazynowania. [59]  PN-EN [ 0,4 mm | NPDa 0 NPDa
Dodatkowe Réznica penetracii 1426 [20]
nileieia posrsenty | PILEN 12607
- ° b b
wg PN-EN 12607-1lub- [12492]7 [21]PN EN | °C TBR 1 TBR
3 [29][30]
Nawrét sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4 > 50
PN-EN 12607-1 lub -3 [ PN-EN 12607-1
[29] [30] [29] "
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg | [58]
PN-EN 12607-1 lub-3 NPD? 0| NPD?
[29] [30]

a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Metoda badania Asfalt MG 50/70-54/64 | Asfalt MG 35/50-57/69
Wymaganie [ klasa | Wymaganie [ klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
3 | Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [65] +0,3do+2,0 | 3 +0,3do+2,0 | 3
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [70] | =250 4 =250 4
5 | Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 =99,0 2
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 .
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7 | LepkosC dynamicznaw 60°C | 5 o PN-EN 12596 [27] | 2900 . >1500 5
8 | Lepkos¢ kinematycznaw 135°C | mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak 0 brak 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] 50 ) >60 ;
10 |Wzrost _ temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [21] <10 <10

starzeniu 3 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢
magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig +
5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci;

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa
2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagania dla kruszyw wedtug WT-
1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U.z'iarnie.n'i.e wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Gc90/20

nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz g;z:z gzz:z giz 1:

wedtug kategorii:

Gaonnr Gaornrs Gaonr s

3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie | f f f,

wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug

PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fl3slub Si3s Fl2s lub Sl2s Fl25 lub Sl2s
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug | Caekiarowana Csoro Csoro

PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy

PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze | LA LAso LAso

10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana

8lub 9: producenta producenta przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana

lub 9: producenta producenta przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana

na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie | F2 F2 F2

WyZsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3

[19]; wymagana kategoria: SBua SBua SBa
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany

wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta przez producenta
12 |Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 miec 01 miec 01 miec 01

[22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: tPe tPe LPe

121



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ULICY SZCZESLIWEJ W CHOTOMOWIE WRAZ Z ODWODNIENIEM,
NA ODCINKU OD UL. JASNEJ DO KONCA PRZEBIEGU DROGI W KIERUNKU POLUDNIOWYM (DO GRANICY LASU)
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

13 |Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego WYMmagana WYMmagana WYmagana
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22], p.| WYMagan: ymaganz ymagan
19.1: odporno$¢ odporno$¢ odpornos¢

14 |Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego| wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢

15 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v v v
PN-EN 1744-1[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz; | > 35 3

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
' KR1, KR2 | KR3, KR4 [ KR5, KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20
3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: 3
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E
kategoria nie nizsza niz: esDeklarovana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Qrube .zaniec.z'yszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-11[22], p. 14.2, kategoria mLPCO 1
nie wyzsza niz; ’

c) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej i

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosc kruszvwa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
P y KR1, KR2 | KR3, KR4 | KR5, KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: | GreNR | Grc20 | Grc20

3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: | |16

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

5 Kanmasjosp erszywq lc.irobnego weditug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, | EcsDekla- Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: rowana

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, miecO 1
kategoria nie wyzsza niz: ’

d) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznoSci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz

spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetiacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Whasciwosci kruszywa

KR1, KR2 | KR3, KR4 | KR5, KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 wg PN-EN 13043 [50]

Jako$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-

wymagana kategoria:

4 [14], wymagana kategoria: Vaas

Przyrost temp. mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria: Drss8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1[22], kategoria nie wyzsza niz: | WS1o
Zgwgrtoéé QgCOa w wypetniaczu wapiennym wedfug PN-EN 196-2 [3], kategoria CCro

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K.Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow i
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wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda
C wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FM1o1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sto
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
asfaltowyma) warto$ci temperatury mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P15
Warto$C $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodno$¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko
w szczegblnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 11.

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 [%(m/m)] Grupa 2 [%(m/m)] PM

<1 <0,1 PM10,1
<5 <0,1 PMsjo1
>5 >0,1 PMaec

a) materialy obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace réwnanie:

Trikmix=a - Trikt +b - Trikz

w ktorym:

Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa
grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikéw badan
wiasciwos$ci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosié co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac
mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do peinej liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego
rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tr:z) partii granulatu asfaltowego
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do

Whasciwos¢ warstwy wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowacé:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
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- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymaing wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spemia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineraino-
asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sgq wymagania dotyczace
koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna
spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy
jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

Targacairs measzans mrwrabo aststowey | [°C)

S8 8 8 8 8

H

s 200 s 25 s 300
Wymagans tempersturs krustyws G

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tabli. 14 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat  granulatu | Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowegoM[%] |1 | 2 [3 [ 4 [5 | 6
Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilodci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetienia wymagan podanych powyzej
oraz spetniania wtasciwo$ci mma. Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wtadciwo$ci mieszanek mineralno-
asfaltowych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaC elastyczne tadmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na
elastyczne tadmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”

. Ztgcze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR1-7 | Pasty asfaltowe Iub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tadmy
elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Whasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkdw badania | Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnod¢) | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka taSmy o diugo$ci 20 cm | Bez pekniecia
w temperaturze 0°C badanie po 24
godzinnym kondycjonowaniu
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Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz | SNV 671 920 (PN-EN | W temperaturze -10°C 210%
przyczepnosci tasmy 13880-13 [75]) <1 N/mm2
Mozliwos¢  wydtuzenia  oraz | SNV 671 920 W temperaturze -10°C Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [75])
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji
Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Whasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
QOdpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci), po 5 h, -10°C PN-EN 13880-13[75] =5 mm <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808
[64]. Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje
oznaczone kodem ZM. Wiasciwo$ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentéw normy europejskiej, europejskiej aprobaty technicznej, specyfikacji materiatowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia
przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca sie stosowanie do mieszanki
mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany
dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-
20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 20. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i
temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11W KR1-KR2 AC16W KR1-KR2 | AC16W KR3-KR7 | AC22W KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do

31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 | 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 80 |30 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum®) Brmina 8 Brmina 6 Brmina s Brmina 4

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng,

2650

a=""

gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania: 1

2.11. Whasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 i 23.
Tablica 21. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
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Warunki
Whasciwosce zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC11W AC16W
EN 13108-20 [54]
Zawartosc_ wolnych C.1.2,upljanle, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vin 3,0 Vin 3,0
przestrzeni uderzen Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBrin 65 VFBmin 60
wypetnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 5 V/FBrmax 80 V/FBrmax 80
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w mieszance Edllrzzgr?”ame’ 2x50 PN-EN 12697-8 [37], p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
. S I PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w
Odpornos¢  na - dziatanie | C.1.1 ,upuanle, 2%35 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie | ITSRso ITSRs0
wody uderzen W 25°C )

a) yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg PN- | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
EN 13108-20 [54]
Zawartosc. wolnych C.1.3,upuan|e, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Viin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen Vinax 7,0 Vimax 70
Odpornos¢ na deformacie | C.1.20, walowanie, | PNEN 12697-22 [41], metoda B w re ol s, c0is
rwafe 49 Pos-P powietrzu, PN-EN  13108-20  [54], PRD PRD
e D.1.6,60°C, 10 000 cyKli ARTO ARTO
. N — PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w
Odpornos¢  na  dziatanie C.1.1,u!)uan|e, 2%35 40°C z jednym cyklem zamrazania, | ITSso ITSRs0
wody uderzen . o
badanie w 25°C )

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
°) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Wiasciwosé PAEN aton g0 e . | Metoda i warunki badania ACIBW | AC22W
Zawartoéé. wolnych C.1.3,upijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, Pgs- | PN-EN 12697-22 [41], metoda B w powietrzu, | WTSaRro,10 | WTSaR0,10
deformacje trwate ¢ P1oo PN-EN 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarso | PRDarso
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w 40°C ITSRs ITSRs
wody uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
o Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoScig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Wytwornia powinna byé wyposazona w
termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych
etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

(=2

skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,

—_— =

lekka rozsypywarka kruszywa,

) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

)
) sprzet drobny.
. Transport

c
d
e
f)  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
9
h
4
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych
[86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa
moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature
produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych $rodkéw. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé zrodto wszystkich zastosowanych
materiatow, proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej, punkty graniczne uziarnienia, wyniki badan przeprowadzonych w
celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji, wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci
kruszywa, temperature wytwarzania i uktadania mieszanki. W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
35/50 i 50/70: 135°C+5°C,
- MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. JeZeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub
od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentaciji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze
zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoine sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatociowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineraino-
asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2. Kruszywo powinno by¢
wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.
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Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposab i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.; typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich
wiasciwos$ciach. Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopus$ci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez
kolein, suche. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy
usung¢. Podioze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierbwno$ci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuzne;

Klasa drogi Element nawierzchni . . .
i poprzecznej pod warstwe wigzaca [mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i
wyltgczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 9
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i | 12

wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, |Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 15
parkingi ruchu i postoju pojazdow
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypemi¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego. W celu
polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualne;
chropowata. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia
w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymienié. Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu
zaleca si¢ pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢é zawarte w granicach podanych w punkcie 6. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
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Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce
odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim
przypadku zaleca sie pobraé prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozScietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[44]. W przypadku braku innych uzgodnier z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, w celu sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy i okreSlenia potrzebnej liczby przejsé¢
walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy. Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu,
jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z
odcinka prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobraé minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek
prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do
realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdipracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Warunki wykonania
potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade mowiaca, ze
grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Jezeli warstwa
nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto jq roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa
ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7. Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byC nizsza
niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Prace
zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby umozliwialy ukfadanie warstwy calg
szerokoscig, jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w
przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu, dzienne dziatki
robocze ({j. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie
jak najdtuzsze min. 200 m, organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman. Mieszanke mineralno-
asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego,
gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;
w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem
wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia
do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkow transportu. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana
€0 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z moZliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w €0 najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
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Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.), a spoiny (wg definicji
p.1.4.19.). Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaC w $ladach ko,
ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig, drogowg, powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potaczenie warstw
Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralne;
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigeciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne pofaczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas. Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje sie
dodatkowych materiatow do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wczes$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢
wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie
zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia
styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub
pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi
ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm. Krawedz boczna ztacza podiuznego
powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego
powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie
krawedzi do ktorych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tamy w metodzie ,gorace przy zimnym’,
krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna
powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od grnej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z
zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny nalezy
wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7. Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w
spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem
réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoSci okoto 1,0
g/cms3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen
ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno. Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona). W przypadku nawierzchni o
dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie
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Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem. Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w ilosci: powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?, krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt
drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym
lepiszczem. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie
krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢
na szerokosci co najmniej 10 cm.
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatow
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.), ew. wykona¢ wiasne badania
wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢
do akceptacji.
Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogolne: (nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, date wydania, nazwe wytwdrni produkujacej
mieszanke mineralno —asfaltowa, okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢, zestawienie metod
przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci).
b) informacje o sktadnikach: (kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj, lepiszcze: typ i rodzaj, wypetniacz: zrédto i rodzaj, dodatki: zrédto
i rodzaj). Wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skfadnik Wiasciwo$¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub temperatura | PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN13924-2 [65], mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [66]) Nawrdt sprezysty’) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1[31] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 [34] | 1
lepiszcza oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura ~ migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 [34] | 1
lepiszcza oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwo$ci powinny by¢é odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie
minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidaciji produkc;i),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba
badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] PN-EN 12697-39 [46] 1

Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 [37] Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | [36], metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.
Vmax<7% (0bowigzkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie 1
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [41], maty aparat, metoda B, w powietrzu, przy
funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego | wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi 1
ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna)  do  nawierzchni | PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

zaprojektowanych  wg  kryterium  opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku uptywu trzech lat, zmiany zioza kruszywa, zmiany rodzaju kruszywa (typu
petrograficznego), zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego, zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3, zmiany rodzaju lepiszcza, zmiany typu mineralogicznego
wypetniacza. Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita
zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz
przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —
Inzyniera), dodatkowe, arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje badania materiatéw wsadowych do mieszanki
mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw), badanie sktadu i wtadciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢. Wyniki badari Wykonawcy
nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badarh Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]), ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy
asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), pomiar parametréw geometrycznych poboczy, ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena
wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé
probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa @: uziarnienie, zawarto$C lepiszcza, temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza, gesto$¢ i
zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;;:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

(wskaznik zageszczenia, grubosé warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu, réwnosé podiuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, ztacza technologiczne, szeroko$¢ warstwy, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie, ocena
wizualna warstwy).

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa 0 uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢
wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego moga, postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Witasciwosci materiatbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci
kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8 od9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | £4,0 13,6 13,2 2,9 124 2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki | £3,0 2,7 24 12,1 1,8 1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki [ 5,0 +4.4 +3,9 +34 +27 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki [ +4,0 +3,6 +3,3 +29 +25 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm 8 16,1 15,0 41 3,3 3,0
Ziarna grube -8 45| - 58 +45 |[-51 +43 | -44 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) 6,7 +4,7 +4 .1
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+50 | -76+5,0 | -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badar z danego odcinka
budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 0d 3 do 4 0d 5 do 82 0d 9 do 192 220
Mieszanki +0,6 +0,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sig¢ maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura
mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C
= 74°C). Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Treasmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C. Temperatura migknienia
lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartoSci
dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg mieknienia (tzn. wigksza niz dolna
granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie
gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na
wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzane;
prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26. Pomiar
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki
za stotem rozScietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z
wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40]. Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineraino-
asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwo$ci.

Okreslenie gesto$ci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Warstwa | Typ i wymiar mieszanki | Wskaznik zageszczenia [%] | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)]
Wigzaca [ AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0

AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni

jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. naw. drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z
gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiarédw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralna+ wigzaca
+podbudowa asfaltowa razem

Dla wartosci Sredniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego | Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci | Nie  dopuszcza  si¢
odcinka budowy zanizenia grubosci

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+10%
wbudowanej warstwy
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD). Zwigkszone grubo$ci poszczegoinych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réwno$ci podiuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowaé metode pomiaru
ciggtego rwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciggty z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne warto$ci odchyleri
réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty
i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, faty i
klina

KI . . . Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
asa drogi Element nawierzchni L L
podiuznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, | 6

wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i | 9

wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 12

ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchyler réwno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

KI . , . Maksymalne wartosci odchylern  réwnoSci
asa drogi Element nawierzchni . L
poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, | 6

wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i | 9

wylgczenia, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do | 12

ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacijq projektowa, z tolerancjq w zakresie
od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy
Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢é w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z dopuszczalng tolerancjq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentaciji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
oczyszczenie i skropienie podtoza, dostarczenie materiatow i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie proby
technologicznej i odcinka prébnego, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw, roziozenie i zageszczenie
mieszanki betonu asfaltowego, obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w
specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych i prace towarzyszace, ktére sg niezbedne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowag
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

5.PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8.PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu
9.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz. 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw
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11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda

piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

19. PN-EN 1367-3  Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
217. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3:
Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5:
Oznaczanie gesto$ci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestoSci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢

12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na wode
40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz. 13: Pomiar

temperatury

41, PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24:

Odpornos¢ na zmeczenie
43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:

Sztywnosé

44, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie probek

45, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39:
Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41:

Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu
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48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42:
Zawartos¢ cze$ci obcych w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43:
Odpornos¢ na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

51. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

53. PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

B5. PN-EN

13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych.
Zatacznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

65a. PN-EN 13924-2: 2014-04/Ap1: 2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2015-09E Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

66a. PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

67. PN-EN 14188-1  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

68. PN-EN 14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okres$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)

73. PN-EN 13880-5  Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6  Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia nieciagtego

(préba przyczepnosci)
76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
7. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych
lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych

lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia GDDKIA nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 GDDKIA z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zat. do Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.
10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem
pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego
pobocza za pomocg kruszywa famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).
Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze
by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajacq do przejecia
obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg;: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajgcej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu
piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004
[4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz wode
studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roélinno$cig wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode (mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent
kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnoci), réwniarki albo uktadarki do
rozktadania mieszanki kruszywa, walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne, przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki,
wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody, koparki do wykonania koryta, w przypadku
utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego. Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktdry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposab wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmujg roboty przygotowawcze, wykonanie koryta, utozenie nawierzchni
utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢ lokalizacje terenu
rob6t, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych, usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd., ew. splantowaé pobocze istniejace, zgromadzié
wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy. Zaleca sig korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza
Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego. Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie
pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdInosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. Profilowanie mozna wykonac recznie lub
sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢
utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopuséci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.
5.6. Whudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm
po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie,
w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug  PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcdw, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci
nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza. Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwrdcié szczegding uwage na wiadciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny i szczelny.
5.7. Roboty wykoriczeniowe
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Roboty wykonfczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykoAczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i
gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza, odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia, roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. [ Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dok. proj. 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowe;
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robdt wykoniczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu roboét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
- nierdwno$ci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
- grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej 0 + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co 100 m
wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonanie koryta i przygotowanie podtoza. Odbiér tych robét powinien
by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
przygotowanie podtoza, dostarczenie materiatéw i sprzetu, ewentualne $ciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie
i zageszczenie gruntowego pobocza, przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego, wykonanie nawierzchni
utwardzonego pobocza wedtug wymagar dokumentacii projektowej, ST i specyfikacji technicznej, przeprowadzenie pomiaréw i badan
wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbedne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
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3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie przej$ciowym norma
moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 .

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY
1.1. Szerokos$¢ i pochylenia (wg [9])
Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajq sie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego
pobocza. Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym
ruchu lokalnego i pieszych, cze$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢
szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza sie w trudnych warunkach
terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno
by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktdrym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).
1.2. Nawierzchnia (wg [10])
Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna zapewnic, tacznie z nawierzchnig_jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego, zachowaé
trwato$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii, odroznia¢ sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni. Konstrukcja
nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gérng podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone
podioze, przy wystepowaniu gorszych warunkow gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3). Do wykonywania warstw nosnych
utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca sie wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.
Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni
byt réwny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakofczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw
utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.
Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie warstw w obrebie styku,
a takze zapewnia¢ trwatg ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej nosnosé podioza i sposéb wykonania, np. jednoczesne
wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).
ZALACZNIK 2 RYSUNKI (WG[10])
Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o grubo$ci mniejszej niz grubo$¢ jezdni
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Rys. 2. Przykiad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa famanego niezwigzanego
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.01.01A
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych bez
ograniczen.

1.3. Zakres rohot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastepujace definicje dotyczace materiatéw i wykonanych nimi poziomych
oznakowan drég.

1.4.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drog kotowych przez malowanie, naktadanie, naklejanie
lub za pomocg innej metody aplikacji w postaci znakéw podtuznych, poprzecznych, strzatek, znakéw uzupetniajacych, punktowych
elementéw odblaskowych i separatoréw ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi [10]. Poziome oznakowanie drég jest
stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze
mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace [11].

1.4.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do statego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja na przejsciach
dla pieszych i $ciezkach rowerowych.

1.4.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy zottej, ktore zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania wynosi do
3 miesiecy lub do czasu zakoniczenia robot.

1.4.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w nocy w
stanie wilgotnym [1].

1.4.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktdre zostato tak uksztattowane lub ktére ma takie wtasciwosci, ze zapewnia odpowiednig
odblaskowo$¢ (widocznos$¢ w nocy) réwniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i posypane duzymi kulkami
szklanymi.

1.4.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie réznigce sie od normalnego, ptaskiego, gtadkiego poziomego oznakowania drég.
Wykonane masg termoplastyczna, takze masg chemoutwardzalng przez naktadanie poprzecznych wateczkdw (uzebrowania), lub
wykonane w inny sposab, ktére wytwarza dzwiek i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.

1.4.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farba, kreda lub w inny
sposob, kierujace wkasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest przeznaczone do
kierowania ruchem.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagte, segregacyijne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajacych.

1.4.4. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku
zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego oznakowania drdg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.6.1. Farba - ciekty wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie substancje
state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnig drogi pedzlem, watkiem, przez
natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe kohezyjng na skutek wyparowywania rozpuszczalnika lub w wyniku zaj$cia
reakcji chemiczne;j.

1.4.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajgca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktdra jest dostarczana w postaci statej,
granulowanej lub sproszkowanej. Substancje topi sie przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie ekstruderem
lub natryskowo. Po ostygnieciu masa tworzy spojne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w postaci arkuszy,
ktére sq wbudowywane przez stopienie palnikiem.

1.4.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekta substancja do znakowania, ktdra jest dostarczana w formie dwu- lub wielosktadnikowe;.
Zaleznie od metody, czesci sktadowe masy miesza sie w réznych proporcjach, a wyrdb nanosi sie za pomocg odpowiedniej powlekarki
lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemiczne;.

1.4.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drég, tj. farba, masa chemoutwardzalna
lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i iloscig dozowanych materiatéw do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania
drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikoéw tworzy nowy zestaw wyrobu.

1.4.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrob lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci arkuszy
lub zrolowany, ktére moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez ich kombinacje.
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Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych, z mas
termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.
1.4.6.6. Tasma odblaskowa - wyréb prefabrykowany wielowarstwowy w postaci tasmy o powierzchni gtadkiej lub profilowanej, pokrytej
kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy sie do tekstury nawierzchni. Tasmy sg naklejane na
nawierzchnie zagruntowana klejem lub $wiezo po utozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne,
kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegajg istotnej zmianie [2].
1.4.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie nakfadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na mokro,
wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.
1.4.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane masami
chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.
1.4.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie
strukturalne i profilowane moga by¢ nakladane warstwg do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchnig ptytka z
materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuzg do prowadzenia poziomego
pojazdow, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i tymczasowe (zolte) - typ T oraz sztywne i
uginajace sie, tj. sktadajace sie z kilku czesci, z ktorych jedna jest elastyczna i powraca do poprzedniego ksztattu po przejechaniu
przez pojazd [4]. Wyrdznia sie punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujgcymi diodami LED, wzmacniajacymi
ostrzeganie, prowadzenie i informowanie uzytkownikdw drogi.
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na $wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antypo$lizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Jesli wyrdb budowlany, w tym materiat do poziomego oznakowania drdg, objety jest normag zharmonizowang lub jest zgodny z wydang
dla niego europejska oceng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowa¢ wyréb znakiem CE i
wprowadzi¢ wyréb do obrotu [12]. Dotyczy to taSm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3] i punktowych elementéw
odblaskowych [4]. Materiaty, na kt6re uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat stato$ci wiadciwosci uzytkowych,
po czym wystawiono krajowa deklaracje wtadciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i wprowadzone do
obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1]. Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem
wejécia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza krajowa deklaracja zgodno$ci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1
oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pdzn. zmianami) [14] wyréb,
ktérego dotyczy Aprobata Techniczna IBDiM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych i oznakowat wyréb znakiem budowlanym, zgodnie z
obowigzujacymi wtedy przepisami. Wyroby dla ktérych wydano krajowg ocene techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujacq
aprobate techniczng, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych [15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci wtadciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez
producenta krajowg deklaracje witasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajacq ustalenia
wprowadzone Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].
Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie technicznej lub
zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDiM lub innemu uznanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wyréb budowlany, w tym materialy do poziomego oznakowania drdg, nalezy oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn.zm.). Do wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotgczy¢ informacje zawierajaca: [13] dwie ostatnie cyfry roku, w ktdrym
znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym; nazwa i adres siedziby producenta lub znak
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identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okreslic nazwe i adres siedziby producenta; nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej IBDIM wydanej przed
1.01.2017 r., zgodnie z ktérg zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe; numer krajowej deklaracji; poziom lub klasa
zadeklarowanych wtasciwo$ci uzytkowych; nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyta w ocenie i weryfikacji
statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego; adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej
udostepniona, mase netto lub ilo$¢ w opakowaniu, date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania, karte charakterystyki. Informacje
nalezy dotaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten wyrdb. W przypadku
farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [18]. W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczyé dokument zawierajacy niezbedne
informacje okres$lone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;.

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow do poziomego oznakowania drég podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania i
metody badan zawarte sg w Vademecum [17]. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materiatu do
poziomego oznakowania drog deklaruje wtasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent
moze wystawi¢ krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy certyfikat
stato$ci wtasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania
farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjng w procesie odparowania illub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego
oznakowania powinny by¢ okre$lone w krajowej deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

2.6.2. Materialy do oznakowan Sredniowarstwowych

Do wykonywania oznakowania sredniowarstwowego powinny by¢ stosowane materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubo$ci
od 0,60 mm do 1,50 mm takie jak natryskiwane masy chemoutwardzalne i termoplastyczne.

2.6.3. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne
powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczace materiatow

Materiatom do poziomego oznakowania drog i tworzonym przez nie powlokom stawiane sg wymagania odno$nie wasciwosci
fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowg aplikacje na nawierzchni drogi. W tablicach 12 zawarto podstawowe wymagania
dotyczace materiatéw do poziomego oznakowania drog. Metody badan sg opisane w Vademecum [17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatéw do poziomego oznakowania drog. Klasy wiasciwosci wg [8]

Lp. | Wiadciwo$¢ farby Jednostki Wymaganie
1 | Zawartos¢ rozpuszczalnikdw organicznych* i ich sktad % (m/m) £25
2 | Zawarto$¢ weglowodoréw aromatycznych w farbach rozpuszczalnikowych | % (m/m) £8
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez $ladow na powtoce) w | minuta £30
temperaturze 23°C + 2°C
4 |Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwardzaczem (tylko masy | minuta od 5do 20
chemoutwardzalne)
5 | Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu gtadkim) SRT 330
6 | Wspdtczynnik luminancji b: -
- barwa biata 30,80
- barwa zélta #0,50
- barwa czerwona $0,10
- barwa niebieska 30,05
- barwa zielona 30,05
- barwa czarna £0,05
7 | Wspbirzedne chromatycznosci x,y - wgrys.1,2i3
8 | Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % 292
- barwa zotta (klasa HP2) 290
9 | Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
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10 | Odporno$¢ na UV

- barwa biata (klasa UV1) AB £0,05
- barwa z6ita (klasa UV2) £0,10
11 | Odporno$¢ na ,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB £0,05
- barwa zolta (klasa BR1) £0,03
12 | Odporno$c¢ na alkalia - powtoka po badaniu nie powinna

wykazywaé oznak cze$ciowego
lub catkowitego uszkodzenia,
uszorstnienia lub odbarwienia

13 | Temperatura mieknienia (tylko masy termoplastyczne) °C >80 klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy termoplastyczne) min Klasy od IN 2 do IN5
15 | Udarnos¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy termoplastyczne) liczba probek | =6 klasa C1

*

nie dotyczy farb wodorozcienczalnych
Tablica 2. Klasy wymagan odno$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci Materiat do poziomego oznakowania drég Czas schniecia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1

DT2 szybko schnacy <10

DT3 normalnie schnacy <20

DT4 wolno schnacy <30

DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy prefabrykowane

Do materiatéw prefabrykowanych [17] zaliczamy: masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz naklejane tasmy do
oznakowan trwatych (biate) i tymczasowych (z6tte), pasy ostrzegawcze z wypustkami oraz punktowe elementy odblaskowe. Ta grupa
materiatéw miesci sie w zakresie materiatow do oznakowan grubowarstwowych. Moga by¢ przyklejane, wtapiane lub wbudowywane.
2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne sa m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattéw lub
gotowych linii oznakowania (P-10), symboli (P-24), znakéw (P-8) i wyrazéw (P-16). Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga
podgrzania palnikiem do temperatury 180°C + 220°C, dzieki czemu po stopieniu taczy si¢ z nawierzchnia.

2.8.2. Tasmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi sie z warstw polimerow, wypetniaczy, kulek
szklanych lub ceramicznych, materiatéw uszorstniajacych, wzmacniajacych i kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w warstwe
odpornego na Scieranie polimeru kulki szklane i ceramiczne zapewniajace dobrg widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka
szorstko$¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie wysychajacym klejem, umozliwiajacym przyklejenie przez docisk. Tasmy moga by¢
stosowane metoda overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu kleju (primera), ktory wzmacnia
przyleganie taSmy do podtoza, wigzac kurz. Drugg, bardziej zalecang, metodg naklejania tadmy jest metoda inlay, ktéra polega na
nakfadaniu tasmy na $wiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie. Do oznakowan statych stosowane sg
biate tadmy gtadkie i profilowane, a do oznakowan tymczasowych zétte tasmy gtadkie, najlepiej wzmocnione siatka, utatwiajaca
usuwanie oznakowania po zakoriczeniu rob6t. Stosowane sg takze tasmy barwy czarnej stuzace do zaklejania oznakowan stalych
przy zmianie organizacji ruchu.

2.8.3. Pasy ostrzegawcze z wypustkami (guzami)

Pasy ostrzegawcze z wypustkami przeznaczone sg do ostrzegania osob niewidomych i stabo widzacych w miejscach niebezpiecznych.
Produkowane sg na bazie réznych wyrobow prefabrykowanych: taSm do poziomego oznakowania drég, prefabrykatow
termoplastycznych, tasm z innych tworzyw sztucznych. Wypustki sg regularnie roztozone na pasie w szachownice z rozstawieniem co
okoto 75 mm, sg w formie koputy o tym samym promieniu krzywizny, ich grubo$¢ wynosi od 3 mm do 4 mm, $rednica podstawy 25
mm. Wystarczajaco duza elastyczno$¢ pasa pozwala na klejenie go do podtozy nieréwnych. Stosowane sg kleje chemoutwardzalne i
termoplastyczne.

2.8.4. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Wymagania wobec punktowych elementéw odblaskowych okresla PN-EN 1463-1:2009 [4]. Rozrdznia sie kilkanascie rodzajow
punktowych elementéw odblaskowych. Korpusy PEO majg rézny ksztatt, wielkos¢, wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych. Najczesciej wykonywane sg z polipropylenu, poliakrylonitrylu, ABS, a takze z Zeliwa, aluminium i ze szkfa.
Elementami odblaskowymi sg soczewki szklane lub z PMM w liczbie od 2 do kilkunastu, mikropryzmatyczne ptytki z polimetakrylanu
metylu i folie odblaskowe mikropryzmatyczne i kulkowe. PEO moga by¢ jedno i dwukierunkowe oraz wielokierunkowe (szklany korpus).
Element odblaskowy moze by¢ ostoniety warstwa szkta, ktdra zabezpiecza go przed Scieraniem i znacznie przediuza jego sprawno$¢
na drodze. Trwate PEO w kolorze biatym stuzg do prowadzenia poziomego pojazddw i stanowig przewaznie uzupetnienie istniejacych
znakow drogowych. Tymczasowe PEO w kolorze zéttym moga by¢ stosowane do oznakowan czasowych zmian organizacji ruchu.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej cze$ci, kazda z nich powinna byé usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11]. W tablicy 3 podano wymagania, ktére powinien spetnia¢ odbty$nik punktowego elementu odblaskowego
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nowego, zaréwno do zastosowan trwatych, jak i tymczasowych, dotyczace wspdiczynnika odbicia wspdtdroznego R pomnozonego
przez odpowiedni mnoznik odpowiadajacy kazdej barwie podanej w tablicy 4 [4].

Okres$lono dwie klasy trwatych PEO: - klasa PRP 0 - wymaganie nie okreslone; - klasa PRP 1 - nie mnigj niz w tabl. 2.
Tablica 3. Klasa PRP 1- Minimalne warto$ci wspdtczynnika odbicia wspétdroznego R punktowych elementéw odblaskowych, typu 1
(szklany), typu 2 (plastikowy) i typu 3 (plastikowy z ostong szklang)

Kat o$wietlenia B Bvy= 0° +150 +100 +50

Kat obserwacji a, 20 10 0,3°

Minimalna warto$¢ R, typ 1 2 10 20

mcd-Ix! typ 2 2,5 25 220
typ 3 1,5 10 150

Tablica 4. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa biata Z6lta czerwona
Mnoznik 1 0,6 0,2

PEO nawierzchniowe wykonane catosci ze szkta stosowane s najczesciej do oznakowania rond, wysepek i azyli dla pieszych iinnych
powierzchni rzadko lub w ogéle nie najezdzanych [4]. Sq one produkowane ze szkta hartowanego o duzej wytrzymato$ci na uderzenie
i na ciskanie, o unikalnej charakterystyce optycznej zapewniajgcej wielokierunkowo$¢ 360° lub 180°. Szklany nawierzchniowy PEO
jest wklejany w wyfrezowany lub wywiercony otwor w nawierzchni. Nad powierzchnig drogi wystaje jedynie sferyczny odbty$nik o
wysoko$ci maksimum 25 mm. PEO kraweznikowe sg instalowane w wywierconym cylindrycznym otworze przez wciniecie szklanego
PEO w ostonie gumowej. Najcze$ciej umieszczane sa w kraweznikach betonowych i kamiennych znajdujacych sie przy chodnikach
wysp rozdzielajacych, srodkowych i innych konstrukcji okreslajacych przebieg drogi czy wytaczajacych pewne powierzchnie z ruchu.
Aktywne punktowe elementy odblaskowe sg szczegdlnie polecane do zastosowania w takich miejscach jak: przejscia dla pieszych.
Sg one zasilane z sieci lub przez wtasne ogniwo fotowoltaiczne z baterig, z jednym lub kilkoma punktami $wietinymi (diody LED)
wysytajace pulsujace $wiatlo informujace prowadzacego pojazd o mozliwym niebezpieczenstwie. Ten rodzaj PEO jest montowany
przez umieszczenie w nawierzchni drogowej i przyklejenie przy uzyciu goracego lepiszcza asfaltowego lub kleju epoksydowego.
Obudowa aktywnego PEO jest wykonana ze szkta hartowanego lub z metalu. Materiat, z ktérego wykonano PEQ powinien wykazywac
odporno$¢ na Sciskanie w temperaturze od -25°C do +60°C co najmniej sitg 60 kN w badaniu pod prasg z przesuwem ttoka 6,3
mm/min [19]. Badajac uzytkowe wiasciwosci PEO na odcinku testowym, zgodnie z PN-EN 1263-2:2003 [5], na podstawie uzyskanych
wynikow okresla sie trwato$¢ i zalicza wyréb do jednej z klas wg oceny podstawowe;:

klasa S0:- wiasciwosci nie oznaczone; klasa S1:- 42 i wiecej pozostatych PEO; klasa S2:- od 35 do 41 pozostatych PEO;
klasa S3:- od 1 do 34 pozostatych PEO.

Nastepnie na podstawie wynikéw badan odbicia powrotnego wykonanych na drodze lub po usunieciu z drogi i oczyszczeniu w
laboratorium, zalicza si¢ wyrob do jednej z klas widoczno$ci w nocy:

klasa RO: wiasciwosci nie oznaczone; klasa R1: $rednia wartos¢ R od 99% do 100%;

klasa R2: $rednia warto$¢ R od 50% do 99%;  klasa R3: $rednia warto$¢ R od 20% do 49%;

klasa R4: $rednia warto$¢ R od 1% do 19%.

Zaleca sie stosowanie punktowych elementdw odblaskowych spetniajacych wymagania klasy S1i co najmniej klasy R2.

2.9. Materiaty dodatkowe

2.9.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuzg do zapewnienia widzialno$ci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu, wigzki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane pod cinieniem lub grawitacyjnie. W
tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wiasciwos$ci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik zatamania $wiatta n (klasa A) - =>1,50
2 Odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy | - bez zmian na pow. brak $ciemnienia
3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 Obrobka powierzchniowa % =80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gornym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym 0d 0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawartos¢ metali ciezkich: arsenu, ofowiu i antymonu (klasa 2) ppm £200

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tacznie z farbg lub masg stanowig system oznakowania (zestaw) i sq nieroztgcznym sktadnikiem oznakowan
odblaskowych. Wiasciwosci kulek szklanych sg okreslone w krajowej deklaraciji wtasciwo$ci uzytkowych i odpowiednich specyfikacjach
technicznych [3].

2.9.2. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtadciwosci antypo$lizgowych). Materiat uszorstniajacy nie

149



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ULICY SZCZESLIWEJ W CHOTOMOWIE WRAZ Z ODWODNIENIEM,
NA ODCINKU OD UL. JASNEJ DO KONCA PRZEBIEGU DROGI W KIERUNKU POLUDNIOWYM (DO GRANICY LASU)
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona
w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT * 50. Materiat
uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w dodatku 25% (m/m). Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badar wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Warto$¢ pH pH od 5do 11
2 Wskaznik famliwosci - <95
3 Wspdtczynnik luminanciji b - > (0,70
4 Wspbtrzedne chromatyczno$ci x i y - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- gdrnym granicznym % (m/m) od0do2
- gérnym nominalnym od0do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 < 40% (m/m)
2.10. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie $rodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac sie do zapisow zawartych w karcie charakterystyki wyrobu i ogéinych
przepisach bhp.
2.11. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwo$ci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta. Materiaty do
poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C, b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 35°C.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera: szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych, frezarek, sprezarek, malowarek liniowych, malowarek recznych,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, wyklejarek do tasm, sprzetu do badan okreslonego w ST, urzadzen
bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot, wiertnic (dotyczy PEQ), sprzetu geodezyjnego do przedznakowania,
szablondw do symboli i napiséw, palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastycznej. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiednig jakosé, iloS¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego
zakresu robét.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4. Materiaty do znakowania drogi,
spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej lub krajowej ocenie techniczne;.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych witasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [6]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate
materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].
5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Wykonanie oznakowania poziomego,
zardwno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkéw stosowania. W ich zakres wchodzg rodzaj i stan
nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki isprzet do
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wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%. Szczegdlnie podczas prac wykonywanych w
nocy nalezy zwréci¢ uwage, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy odczytuje sie z tablicy 7. Przekroczenie
punktu rosy obliguje Wykonawce do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

Temp. Powietrza, °C Wzgledna wilgotno$¢ powietrza, %

50% 55% 60% 65% 70% | 75% 80% [ 85% | 90%
5 -4.1 2,9 -1,8 -0,9 0,0 0,9 18 | 27 |36
6 -3,2 2,1 -1,0 01 0,9 1,8 28 |37 |45
7 2,4 -1,3 -0,2 0,8 1,8 2,8 37 |46 |55
8 -1,6 0,4 0,8 1,8 28 3,8 47 |56 |65
9 -0,8 04 1,7 2,7 38 4,7 57 [66 |75
10 0,1 1,3 2,6 3,7 4,7 57 67 |76 | 84
1 1,0 2,3 3,5 4,6 56 6,7 76 [86 |94
12 1,9 3,2 4,5 56 6,6 1,7 86 | 96 10,4
13 2,8 4,2 54 6,6 7,6 8,6 9,6 10,6 | 11,4
14 3,7 51 6,4 75 8,6 9,6 10,6 | 11,5 | 124
15 4,7 6,1 7,3 8,5 9,5 10,6 11,5 |1 12,5 | 13,4
16 5,6 7,0 8,3 9,5 10,5 | 11,6 125 [ 13,5 | 144
17 6,5 79 9,2 10,4 115 | 125 13,5 | 14,5 | 153
18 74 8,8 10,2 11,4 124 | 135 14,5 | 154 | 16,3
19 8,3 9,7 111 12,3 134 | 145 155 | 16,4 | 17,3
20 9,3 10,7 12,0 13,3 144 | 154 16,4 | 17,4 | 18,3
21 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 | 16,4 174 | 18,4 | 19,3
22 11 12,5 13,8 15,2 16,3 | 17,4 18,4 | 19,4 | 20,3
23 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,4 194 | 20,3 | 21,3
24 12,9 14,4 15,7 17,0 18,2 19,3 20,3 | 21,3 | 22,3
25 13,8 15,3 16,7 17,9 19,1 20,3 21,3 | 22,3 | 23,2
26 14,8 16,2 17,6 18,8 20,1 21,2 223 | 23,3 | 24,2
27 15,7 17,2 18,6 19,8 211 22,2 232 | 243 | 25,2
28 16,6 18,1 19,5 20,8 220 | 232 242 | 252 | 26,2
29 17,5 19,1 20,5 21,7 229 | 241 252 | 26,2 | 27,2
30 18,4 20,0 214 22,7 23,9 | 25,1 26,2 | 27,2 | 28,2

Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotno$ci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie nawierzchnia nie powinna
zawieraC powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spekaniami, otwartymi zlaczami podtuznymi, przefomami,
nieréwno$ciami. W przypadku wiekszej powierzchni niejednorodnej zaleca sie wykonanie automatycznej oceny wizualnej stanu
powierzchni zgodnie z dokumentem ,Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementéw — wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli
nawierzchnie odcinka drogi, na ktérym bedzie wykonywane oznakowanie poziome, oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢
dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. Je$li w klasie D
- nalezy skrdci¢ lub zrezygnowa¢ z gwaranciji.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$cié powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno prowadzi¢ prac na nawierzchni
mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z betonu cementowego nawierzchnig nalezy
przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowac i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchyler i btedéw w istniejacym lub nowym
oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg
farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napiséw praktyczne jest
zastosowanie kredy. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé. Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu
pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowosci linii i plynno$ci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi

5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy ujednorodni¢ w catej
objetosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje
sie kozuch. Farbe nalezy naktadac¢ rbwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%. Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie od 5°C do 40°C, a temperatura nawierzchni w zakresie
od 5°C do 50°C przy wilgotno$ci wzglednej powietrza ponizej 80% [23]. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu
samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Inzynier na wniosek Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami $rednio i grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiaty grubowarstwowe zaleca sig stosowaé na nawierzchniach nowych lub odnowionych z
warstwa $cieraing SMA. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych
wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Inzynier na wniosek
Wykonawcy zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ciSnieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w iloci przez niego podane;.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami. Wykonujac oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaC szczeg6ing
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnos$ci do nawierzchni i do materiatow,
z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnosé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zétej nalezy stosowaC materialy fatwe do usunigcia po zakoriczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtySnikami takze
barwy Zdttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac tak, aby w jak najmniejszym
stopniu uszkodzi¢ nawierzchnig. Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania: (cienkowarstwowego, metodg: frezowania
mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub
zaklejenia czarng tasma). Grubowarstwowego, metodg usuwania wodg pod wysokim cisnieniem lub frezowania mechanicznego,
wykonanego punktowymi elementami odblaskowymi, prostymi narzedziami mechanicznymi. Usuwanie oznakowania na czas robot
drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwata farbg barwy czamej. Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania
nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiadciwosci
podtoza. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunag¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykonaé materiatem
0 sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy. Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwang,
cienkg warstwa masg termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. Kontrola jakos$ci robé6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych, oceng techniczna, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogdw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania (trasowania)

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [1].

Wzigto pod uwage nastepujace parametry: widoczno$¢ w dzien okredlang alternatywnie przez wsp6tczynnik luminancji B lub
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspétrzedne chromatyczno$ci; widoczno$¢ w nocy
okreslana przez wspdtczynnik odblasku Ri; szorstkos¢ (wiasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT;
trwato$C okreslang w badaniach na odcinku drogowym. Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna
przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy: klasa pierwsza obejmuje drogi 0
predkosci dopuszczalnej * 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas, klasa druga: o predkosci
dopuszczalnej < 100 km/h i 0 natezeniu ruchu < 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas. Przyjeto nastepujace minimalne wymagania
dla drég o predkosci dopuszczalnej * 100 km/h lub o natezeniu > 2500 pojazdow rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1.
Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q2 i S1. Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane
w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatoci
dtuzszej niz 1 rok. Barwa zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z&tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno$¢ w dzien) [4] stosuje sie: albo
wspo6tczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w med m2Ix-" albo wspdtczynnik luminanciji B bezwymiarowy.
Pomiary B wykonuje sie kolorymetrem przy os$wietleniu wzorcowym zrodtem Swiatta D65 i geometrii strumienia $wiatta
450/0.Dopuszczalny rozsyt padajacej wigzki $wiatta wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona powierzchnia oznakowania nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm3. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm3, a w
przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢ wspéiczynnika luminancji 8 moze by¢ fatszywa. Nalezy
wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspétczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybor metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcéw drdg i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez Inzyniera.
Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy na klasy
podane w tablicy 8 [1]. Tablica 8. Klasy poziomych oznakowarn drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ  nawierzchni  drogi/barwa K Minimalna  warto§¢  wspétczynnika  luminancji w  Swietle
. asa
oznakowania rozproszonym,Qd med m2 Ix!
nawierzchnia asfaltowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 $100
Q3 $130
Q4 160
nawierzchnia betonowa/ Qo* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 $130
Q4 2160
Q5 2200
nawierzchnia asfaltowa | QO* brak wymagania
i betonowal Q1 280
barwa zétta oznakowania Q2 $100
Q3 3130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdtczynnika luminancji b
Ze wzgledu na wartos$¢ wspdtczynnika luminanciji B poziome oznakowania drogowe dzieli sig na klasy podane w tablicy 9 [1].
Tablica9. Podziat na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminanciji

Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania Klasa Warto$¢ wspdtczynnika R
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 40,30

B3 20,40

B4 #0,50

B5 0,60
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Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania Klasa Warto$¢ wspdtczynnika
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 40,40
B4 20,50
B5 20,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa z6ita oznakowania B1 40,20
B2 $0,30
B3 20,40

* klasa B0 jest stosowana, gdy widoczno$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspdtczynnika luminancji & i wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, jakie
powinny spetniac oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odnosnie wspdtczynnika luminancji 8 i wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd
oznakowan drog. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspétczynnik luminacji b dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):”
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B3) 20,40
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B4) - 20,50
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) 20,30
2 Wspodtczynnik luminacji b dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:*
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) - 40,30
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa B3) 40,40
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B1) 0,20
3 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):’
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) mcd/m2lx | 2130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) $160
- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) 2100
4 Wspétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qo oznakowania po 30 dniu od wykonania:*
- barwa biata na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) mcd/m2lx | 2130
- barwa biata na nawierzchni betonowej (klasa Q4) $160
- barwa z6tta tymczasowa (klasa Q2) 2100
5 Wspbtrzedne chromatyczno$ci x,y - wgrys. 1,2i3

“na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspdtrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tabl. 11 i na wykresach (rys. 1, 21 3).
Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zbtte x | 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zbtte x | 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
VR g **Rys. 1. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania

" “Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace i odbioru oznakowania pionowego drog. Specyfikacja nie
dotyczy znakoéw zmiennej tresci.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach. Zakres i
warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [19].
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci znakéw ostrzegawczych — kategoria A, znakdw zakazu i nakazu — kategoria B i
C, znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowos$ci — kategoria D i E, znakéw uzupetniajacych- kategoria F, dodatkowych znakéw
przed przejazdami kolejowymi — kategoria G, dodatkowych znakow szlakéw rowerowych — kategoria R, tabliczek do znakéw
drogowych — kategoria T, dodatkowych znakéw dla kierujacych tramwajami — kategoria AT, dodatkowych znakéw dla kierujgcych
pojazdami wojskowymi — kategoria W.
W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosci znaki wielkie (W), znaki duze (D), znaki $rednie
(S), znaki mate (M), znaki mini (Ml). Zaleca sie zrezygnowaé z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do ostrzegania, prowadzenia
i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sktada sie z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego
obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku - to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong profilem
lub podwéijnie zagieta, na ktdrym w sposob trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe;
ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢
wykonanego znaku, z ptyty warstwowej lub z innego materiatu zapewniajgcego odpowiednig do przeznaczenia trwatosg.
1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowe] z naniesiong trescia;
wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych lub
nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposdb rozitaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukciji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w okreslonych
kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazerdéw pojazdu — wiekszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy podS$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrédtem
$wiatfa. Lico znaku stanowi transluminentna powtoka, na ktérg naniesiony jest symbol znaku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktdrego odblaskowe lico jest o$wietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujace punktowe Zrdta
$wiatta zasilane pradem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkci.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu
Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowana lub jest zgodny z wydang
dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wtadciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem
CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawdw znakéw drogowych,
konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych. Wyroby, ktorych nie obejmuje norma
zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac europejskg ocene techniczng np. na podstawie wytycznych dla
wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowg ocene techniczng [31]. Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydang
dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb
znakiem budowlanym i wprowadzié¢ wyrdb do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wtasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez
producenta, ktdry uzyskat krajowy certyfikat statosci wiasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowana [25]. Aprobaty
techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. mogg by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do korica okresu
waznosci tych aprobat [24].
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2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobow budowlanych

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu

oceny i weryfikaciji statosci wiasciwo$ci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako prefabrykaty betonowe, w przygotowanym

wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa), z betonu wykonywanego ,na mokro”, bezposrednio w gruncie z betonu

zbrojonego. Inne rozwigzania wymagajq akceptacji przez Inzyniera. Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng,

zgodng z obowigzujacymi przepisami. Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008

[3]. Zaleca sie wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co

najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN

1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze

2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w

pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1]i ST, a w

przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg

stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6. W zaleznosci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze

posiadac jedna dwie lub trzy podpory. Zaleca sie nastepujacy sposdb doboru konstrukcji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A £ 1,5 m2i dtugo$ci | £ 1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A £ 1,5 m2 i dtugosci | > 1 m — 2 stupki,

- do powierzchni 1,5 m2 £ A < 2,5 m? - 2 stupki z podporami,

- do powierzchni A £ 1,5 m2 i diugosci | > 2,5 m - 2 stupki j 76,1 x 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m2 £ A < 4,5 m2i diugosci | * 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 10 - 14 mm,

- do powierzchni A = 4,5 m2 i dugosci | * 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur j 60,3 x 3,2 mm z pretem j 14 mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla

okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcii

uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach

wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoine niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg

wsporczg, np. wloty drég, rozgatezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukéw drog itp., usytuowanie i jej dobér

wymagajq oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W projekcie

nalezy okresli¢ wymagana dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo

(100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych - pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE), - nie pochtaniajgca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca sie stosowaé nastepujace materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gtadkie o $rednicy j 60,3 x 2,4; 2,91 3,2 mmij 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x 3,2mm,

- stupki ,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o Srednicy j 14 — 20 mm,

- inne materiaty, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i speiia¢é wymagania zawarte w PN-EN

10255+A1:2009 [6]. Grubos¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 um. Tarcze znaku o powierzchni * 0,8 m2 zaleca

si¢ instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna

wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy

wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugo$ci rury. Rury powinny

by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajgce wytrzymato$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie

zginajace < 25 mm/m [1]. Dlugosci stupkdw, na ktérych montowane sg znaki przyjmowane sg w oparciu 0 wymagania techniczne dla

znakéw drogowych [19] przy zagtebieniu w gruncie do 80 cm. W cze$ci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktéra po zabetonowaniu

uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ za$lepke zapobiegajacg gromadzeniu si¢

wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztattowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sa dwie metody: bezposrednia i posrednia.

Elementem bezpo$rednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku drogowego. W metodzie

bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i doinego zagiecia obwodowego tarczy znaku. W metodzie posredniej
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konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci
powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze
znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywa¢ odporno$é tarczy na obrocenie co najmniej 0,29 m-! —klasa TDT4 oraz odporno$¢
na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukciji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatoci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sq
wiaéciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$C zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W
przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukciji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku

2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m2 powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci
co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowa co najmniej Z275, z blachy
aluminiowej o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8], z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha, z
materiatu kompozytowego profilowanego. Tarcza znaku o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;
ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej
Z275, z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1i PN-EN 485-4 [8], z materiatu warstwowego blacha-polimer-
blacha. Do oznakowania tymczasowego dopuszcza sie stosowanie materiatdow z tworzyw sztucznych, w tym znakoéw miekkich
zwijanych. Tarcze znakéw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej zbudowanej z
dwach ptaskich blach stalowych o grubosci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m2, pokrytych od strony zewnetrzne;
ochronng powtoka lakiernicza o grubosci min. 25 pym oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubo$ci min. 22 mm,
potaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na
tylnej powierzchni tarcz montuje sie uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wcze$niej
przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcéw gwintowanych. Inne niz wyzej wymienione materiaty
mogg by¢ stosowane jesli spetniajg wymagania bezpieczenstwa, wytrzymato$ci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki
notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢
wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 18 mm (275 g Zn/m2) po jednej stronie blachy. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i
jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza. Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

. Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2010 [1]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m-2 $0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m £25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne* stopied x m £0,02 TDT1
£0,11 TDT3
£0,57 TDT5
£1,15 TDT6
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien x m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z Zadnego P3
powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli 0 masie - Uderzenie nie powinno spowodowaé pekniec lub spetnia
450 g i promieniu kontaktu 50 mm, delaminacji folii od pod-toza w odlegtos$ci 6 mm od
upuszczonej z wysokosci 220 mm punktu uderzenia kuli jako srodka
Badanie trwatosci na wptyw warunkéw - Po trzech latach badan pogodowych zgodnie z PN-EN spefnia
pogodowych 12899-1, nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wspdirzednych
chroma-tyczno$ci i wspétczynnika luminancji z
wymagania-mi klasy CR2. Wspédtczynnik odblasku,
zmierzony pod katem obserwacji a = 20’ dla katéw
o$wietlenia b1 = 50§ 30° oraz b2 = 0°, powinien by¢ nie
mniejszy niz 80 % wartosci podanych odpowiednio w
[16]iwtab.2,3,4i5.
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*klase TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej | przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé klase wytrzymato$ci
na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg naporu wiatru * 0,60 kN m2. Do badan laboratoryjnych
ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowac¢ odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspétczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m2.

Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25

mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaC takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwaojne giecie o promieniu giecia nie wigkszym
niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢

wynosi 1 mm/m,

- podwajna gieta krawedz iflub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb,

aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym
do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-ISO
7253:2000 [11],

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku, takze nalezy

zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoSci tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno

by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja £ 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 pum.

Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od ptasko$ci nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy i szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19] nalezy powigkszy¢ o 10

mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [19] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez

docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U

nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna

spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST .Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu

2 lub z folii mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakoSci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do

wykonywania piktogramow i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza sie stosowanie folii

nieodblaskowej czarnej. Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, mogg by¢ stosowane: odblaskowa folia kulkowa,
transparentna folia ploterowa ECF, nieodblaskowa folia barwy czarnej, transparentny druk sitowy, transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakdw drogowych zalezy od wiadciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii zastosowanej na

lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia

barwy czarnej. Folia typu 1 oznacza folie kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminanciji B i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w

klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1]. Folia typu 2 oznacza folie kulkowa spetniajaca wspotczynnik

luminancii B i wspétrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1]. Folia
typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacg wspotczynnik luminancii B i wspétrzedne chromatyczno$ci okre$lone w klasie CR1
lub CR2 oraz wsp6tczynnik odblaskowosci wg tablicy 5. Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spetniajacq wspétczynnik luminancii

B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspétczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 2. Folia typu 3P

oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspdtczynnik luminancii § i wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2

oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3. Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspétczynnik
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luminancji B i wspdirzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci wg tablicy 4. W
tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspofczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetia¢ folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i

3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiaréw Wspétczynnik odblasku Ra [cd Ix-' m2]
Kat obserwacji | Kat owietlenia Folia Folia Folia Folia Folia niebieska | Folia zielona
a] B1[°] (p2=0°) biata Z6ita czerwona pomararnczowa
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 25 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 75 1 15
15 +20 13 8 25 6,5 #- #
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majacq zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiaréw Wspdtczynnik odblasku Ra [cd Ix' m2]
Kat obserwacji | Kat oswietlenia Folia Folia Folia Folia Folia Folia
a[°] B[] biata Z6ita czerwona pomarariczowa niebieska zielona
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne warto$ci wspétczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Kat obserwaciji a[°] Kat oswietlenia B1[°] (B2=0°) quoresEz:aer:::ayjlrlwcaaiZéTti gielona

0,2 5 375

0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200

0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36
0,33 40 24

1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

TyP Rodzaj foli Wspotczynnik oc{blgsku, gdy a=20"; | Wspdtczynnik odplagku, gdy a=20"; B1=+30°
folii B1=+50 B2=00folii biatej [cd Ix-! m2] B2=00folii biatej [cd Ix-' m?]
1 | kulkowa =50 =24
1P | pryzmatyczna =100 =48
2 | kulkowa =180 =100
2P | pryzmatyczna =300 =165
3P | pryzmatyczna =425 =225
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Wspétczynnik odblasku folii Wspétczynnik odblasku folii zétozielonej [cd
z6ttozielonegj [cd Ix! m2] Ix' m2]
3PF | pryzmatyczna fluorescencyjna =270 =140

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zalecenia:

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspotczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70% wartosci

podanych w tablicy 5 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg

wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm.

Dopuszcza sie wystepowanie ptytkich rys i wzerdw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm. Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy

znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady

konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie bylty wigksze niz podane w p.

2.7.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii

pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w

kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie barwy polega na ocenie

wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 c¢m nie moze wystepowac wiecej niz 1 lokalna

usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie

jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o

wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni

tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg, treSci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne
uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé
tredci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych
niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych

ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o

wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku

nie moze wystepowa¢. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy 0 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zalezno$ci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej

zapewniajacej dobrg widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
. Otoczenie o$wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
. . Usytuowanie - -
Rodzaj znaku autostrady i , . drogi ;
znaku . drogi drogi drogi
drogi dwu- > . Y. | autostrady poza- Y
; . pozamiejskie | miejskie Ry miejskie
jezdniowe miejskie
Wszystkie ~ znaki ~ z | Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P, 3P
wyjatkiem n.w. Nad jezdnig, 3P 3P 3P 3P 3P 3P
A-7, A-17,B-2, B-20 Z boku jezdni - 2 2,2P - 2 2P
Znaki nakazu Z boku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na drodze Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
Strefy powolnego ruchu Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
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* Zaleca sie oznakowanie szlakdw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych dopuszcza
sie stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sie, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenistwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c, tabliczki T-27,
tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo - fluorescencyjnej z6tto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:numer i date normy {;.
PN-EN 12899-1:2010 [1],klasy istotnych wtasciwosci wyrobu, miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji, nazwe, znak handlowy i inne
oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, znak budowlany lub znak CE, numer certyfikatu
zgodnosci lub certyfikatu stato$ci wiasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujacej. Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane
w spos6b trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 .
Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.
2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych
Znaki pod$wietlane sa wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem $wiatta. Lico znaku stanowi
transparentna powtoka, na ktorg naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw pod$wietlanych obowigzujq zasady
oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych (oprawy o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki pod$wietlane wykonuje sie jako znaki
odblaskowe. Znaki pod$wietlane mogq by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z
ulicznym os$wietleniem. Znaki pod$wietlane charakteryzuja nastepujace parametry: chromatyczno$¢ i wspétczynnik luminancii, Srednia
luminacja, kontrast luminancji, rownomiernos¢ luminancji. Chromatyczno$¢ (wspétrzedne chromatycznosci) oraz wspotczynnik
luminancji B powinny byé¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1]. Badania znakéw pods$wietlanych nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniej luminancji powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w
tablicy 7.

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biala 40 <L <150 150 < L <300 300=L<900 10<L<40
Zétta 30<L<100 100 =L <300 300=L<900 75<1<30
Czerwona 6<L<20 20=<L<50 50=<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<1<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8=<L<20 20<L<70 70<L<180 2<[<8
Ciemnozielona 4<1<10 10<L<40 40<1 <80 1<L<4
Brazowa 4<1<10 10<L<40 40=<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano materiat elektroluminescencyjny ijest zalecana jedynie wtedy, gdy materiat
powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i p&iprzezroczysty. Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,K”, wyznaczony przez
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 < K < 15. Réwnomierno$¢ luminancji,
bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego na dowolnej czesSci barwy ta znaku, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminancii

Klasa Maksymalny stosunek
U1 110

U2 116

U3 113

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i zmiennych sit na
mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak, aby spetniaé wymagania statyczne.
Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po oprawie na powierzchnie czotowg znaku. Budowa
kasetowa znaku pod$wietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrone przed
czynnikami $rodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze Zrodtami Swiatta powinien spetniaé
parametry okre$lone dla IP65 [14]. Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sg
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.9. Znaki oswietlane

2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki o$wietlone Swiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami drogowymi z dodatkowg lampg,
o$wietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej o$wietlajac tarcze znaku w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporcze;j
znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone
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w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spetnia¢
wymagania elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14]. Znaki o$wietlane
zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakéw podswietlanych. Znaki o$wietlane zewnetrznie odblaskowe
charakteryzujg nastepujace parametry: chromatyczno$¢ i wspétczynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1], powierzchniowy
wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1], Srednie natezenie o$wietlenia wg tablicy 8, rdwnomiernos¢ natezenia o$wietlenia wg
tablicy 9. Badania znakéw oswietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Warto$ci Sredniego
natezenia o$wietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenie o$wietlenia E (Ix)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E <100 100 < E <400 400 < E <1500 1500 < E <3000 3000 < E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg poréwnywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakdw pod$wietlanych.

Réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia, okre$lana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do najwyzszej wartosci natezenia
o$wietlenia w dowolnej cze$ci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych

Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE=1/10 UE = 1/6 UE=1/3

*Klasy UE1, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas U1, U2 oraz U3 dla znakéw podéwietlanych.
Tarcze znakéw o$wietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 1. Oznaczenia na naklejce
oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1. Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN
60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakdw pod$wietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych
pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig¢, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14]. Projekt strukturalny
powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg
ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkdéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢
zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania dla opraw
zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatdw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne, w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji. Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku
o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe
Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okre$lonych w odrebnych przepisach [19].
W Zaleceniach I-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic
i stupkow U-3, U-5¢, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c. Aktywny znak drogowy sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi
punktowymi zrodtami $wiatta, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego
znakiem. Uktad elektryczny sktada sie z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidtowe wysterowanie
zrodet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktéry moze byé zrealizowany dla dwoch sposobdw zasilania. W przypadku zasilania
z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem statym oraz
uktadéw zapewniajacych czynna i bierng ochrone przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie
ze zrodet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrédta, przy pomocy
odpowiednich urzadzen regulujgcych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowaé
akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujgce sie m.in. odpowiednig charakterystykg procesu tadowania. Uktad
zasilania alternatywnego powinien zabezpieczaé bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest réwniez za regulacje natezenia
strumienia $wietlnego punktowych zrédet Swiatta w zalezno$ci od otaczajacych warunkéw o$wietleniowych. Warunki stosowania
aktywnych znakéw drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaty okreslone w Zatgcznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].
Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sg identyczne jak dla
znakoéw statych. Dodatkowa wymagania odnoszg sie do modutu zasilania zapewniajgcego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.
Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napieciem bezpiecznym tj. dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25V,
a dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V. Alternatywnym zrédiem pradu moga by¢ wymienne baterie akumulatoréw, panele
fotowoltaiczne, generatory / turbiny wiatrowe, uktady hybrydowe (potaczenie generatoréw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrédet pradu tworzac w ten sposéb uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny wiatrowej i panela
fotowoltaicznego. Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas
Swiecenia diod powinien zawiera¢ sie w przedziale od 25% do 50%. Punktowym zrodtem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub
inny emiter Swiatta barwy biatej, z6ttej lub czerwonej o $rednicy nie wigkszej niz 6 mm. W skfad zrodta Swiatta mogg wehodzi¢ uktady
optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to zrédio przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrow
Swietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczystosci pochodzacych ze Srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy. Wigzka
$wiatta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku nadjezdzajacego pojazdu. Punktowe
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zrodto Swiatta powinno charakteryzowac sie: poziomym katem rozsytu strumienia Swietlnego: od 10 do 30, $wiattoscia: powyzej 2000
mcd i nie wieksza niz 8000 mcd, okreslong ditugoscig fali wysytanego $wiatta: barwa zétta — (590 £ 5) nm, barwa czerwona (625 + 5)
nm, barwa biata — rozktad zblizony do V(A). Znak powinien charakteryzowa¢ si¢: sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50%
pradu znamionowego, $wiatto$cig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].
2.11. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do mocowania migdzy
sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw takze Sruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatbw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie
certyfikowanych uchwytéw plastikowych i taSm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych. W przypadku stosowania uchwytu
uniwersalnego nalezy wyposazy¢ sie w dodatkowe podktadki w ksztatcie miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby
niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na
stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub
do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej belce umozliwia
montaz bez konieczno$ci robienia otworu w krawedzi znaku. System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia
mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej Srednicy i konstrukcjach réznych rozmiarédw z zastosowaniem przyrzadu do napinania
tasmy i zapinki faczacej korice tasmy.
2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢
na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane na
regafach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu: wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym, miota pneumatycznego, betoniarek przewoznych do
wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, srodkéw transportowych do przewozu materiatéw, przewoznych zbiornikéw na
wode, sprzetu spawalniczego, itp. sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, topaty, poziomnice, zageszczarki do gruntu, urzadzen
bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robdt, niwelatora, jesli jest potrzebny, sprzetu dodatkowego zaleconego przez
ST. W przypadku wykonywania znakdéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac: koparka kotowa, np. 0,15 m3 lub
koparka gasienicowa, np. 0,25 m?3, podno$nikiem montazowym samochodowym. Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktére bedg
uczestniczy¢ w wykonywaniu zaméwienia, legitymujace sie kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkii jakie
im zostang powierzone: zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Zestawy znakéw drogowych i poszczegdlne ich czeéci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie
starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, miejsce wykonywania prac oznakowa¢ zgodnie z
projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujacych pojazdami na drodze. Punkty stabilizujace miejsca
ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata moZliwo$¢ sprawdzenia lokalizacii
znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
5.3.1. Wykopy
Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.
5.3.2. Wykonanie fundamentow
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zage$ci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli
znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé
wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
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zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjq asfaltowg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.3.2.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylenie od pionu, nie wiecej niz £ 1%,
- odchylenie w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
- odchylenie w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoci umieszczenia znaku zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [19],
- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome tarczy znaku na fuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,
- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz 1°.
5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez
pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub konstrukcjg wsporcza bezpieczna, zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.
5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.4.5. Barwa konstrukcji wsporcze;
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.4.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Sposéb
wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.
5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporcze;
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania
i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowg ocene techniczng, aprobate techniczng [24] ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow, itp.) ew. wykona¢ wlasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spetnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacii projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét.

6.3.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Szczegdlnie
nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubo$¢ blachy. Czestotliwo$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna

by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie 0d 1% do 2% Powierzchnie zbada¢ organoleptycznie i Wyniki badan powinny
powierzchni i rodzaju | wyrobow wybranych | stosujac dostepne narzedzia (np. linialty, by¢ zgodne z
materiatu losowo z kazdej suwmiarki, mikrometry, grubo$ciomierze itp. wymagania-mi punktu
2 | Sprawdzenie dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub przyrzadami | 2
wymiaréw i wybranych | wyrobow pomiarowymi (np. liniatami, przymiarami,
whasciwosci reflektometrem, kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wiasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wsp6tczynnika luminancii i wspotrzednych chromatyczno$ci) zaleca sie
przeprowadzi¢ na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych. W przypadkach budzacych watpliwo$ci
nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2. Przyktadowy zestaw badan kontrolnych moze obejmowac sprawdzenie: surowcow: grubosci blachy i grubosci $cianki
stupka, wytrzymatosci folii na oderwanie, potproduktéw lub gotowej tarczy znaku: grubo$ci powtoki lakierniczej, ptaskosci powierzchni
znaku, wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkow na nim zawartych, wartosci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku, wartosci
wspotrzednych chromatyczno$ci i wspdtczynnika luminancii na licu i rewersie znaku, chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajacego
tarcze znaku i stupek, odporno$ci na uderzenie kula.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakdw), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidiowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod
stupki zgodnie z punktem 5.3, poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4, zgodno$¢ rodzaju i
grubosci blachy ze specyfikacjg, grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej, grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy
znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem kofcowym

Do odbioru kocowego robét nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST, dokonaé objazdu nocnego i
oceni¢ odblaskowos¢ wykonanego oznakowania, je$li sa watpliwosci wykonaC wiasnym sprzetem lub zlecié wykonanie badan
odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg: szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, m2 (metr
kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny polega na finalnej
ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci [30]. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢e
do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

166



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ULICY SZCZESLIWEJ W CHOTOMOWIE WRAZ Z ODWODNIENIEM,
NA ODCINKU OD UL. JASNEJ DO KONCA PRZEBIEGU DROGI W KIERUNKU POLUDNIOWYM (DO GRANICY LASU)
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonac przeglad znakédw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie
wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny zaleca sie przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie
fundamentow, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, zamocowanie tarcz znakdw drogowych, przeprowadzenie pomiaréw
i badan wymaganych w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i metody badan
. PN-EN 1992-1-1: 2008/NA:2016-11 Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu — Cz. 1-1: Reguty ogdline i reguty dia budynkow
. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
. PN-EN 1993-1-8: 2006/NA:2011  Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztdw
. PN-EN 10255+A1:2009  Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
. PN-EN 10346:2009 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty - Warunki techniczne dostawy
. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na
zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymaganie i metody
badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
1. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odporno$ci powtok na dziatanie mgty solnej
12. PN-EN ISO 2808: 2008+A2:2014-07  Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki
13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015-04  Oprawy o$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk,
definicje
17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania
19. Zat. nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)
20. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),
22. Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
23. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)
24. Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 ., poz. 542 i 1228)
25. RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jako$ci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Gitesicherung und Kennzeichnung e. V.,
www.ralcolor.com
26. CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku - definicja i pomiary).
Bureau Central, Paris, 1982
27. Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024, Zeszyt 80,
seria |, IBDiM, 2010
28. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332 ze zm.)
29. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)
30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz.
1968)
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.01.01B
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres rohot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych i kruszywowych (zwirowych,
ttuczniowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaC wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymiw ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Mozna stosowac jedynie materiaty
dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
wiasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajacq przydatno$¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z
dokumentaciji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty: krawezniki betonowe, piasek na podsypke i
do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wode, materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu lub z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej
oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byC okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mieC profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub obrébce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady
w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozr6znia sie dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony w tabeli 1.

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 |Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Diugosé: £ 1%, =4 mm i < 10 mm. Inne wymiary z wyjatkiem promienia;
od wymiaréw nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm £1,5mm
400 mm +2,0mm
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500 mm
800 mm

+2,5mm
+4,0mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Odpornos¢  na  zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatlem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m? (klasa 3, oznaczenie D)
odladzajacych
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢ % masy
1 A nie okresla sie
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. Oznaczenie Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatoci ustalona w wytrzymato$¢, MPa | pojedynczy
dokumentaciji projektowej lub wynik, MPa
przez Inzyniera) 1 S 35 >2.8
2 T 5,0 >40
3" U* 6,0 >48
24 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosé (wytrzymatos$c) jesli spetnione sg
wytrzymatos¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.5 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornoéci ustalona w odpornosci szerokiej Sciernej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H
dokumentacji  projektowej lub normy badanie podstawowe normy — badanie
przez Inzyniera) alternatywne
1 Nie okre$la sie Nie okre$la sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000
mm2
4* <20 mm < 18000 mm3/5000
mm2
2.6 | Odporno$é na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana -
poslizgniecie zadowalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach

uzytkowania kraweznika jest zadowalajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu wg

GDDKIA warto$¢ srednia USRW=>55

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitoSci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

wiasciwo$ci surowcow lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za

istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]

** wg GDDKIA: wartos¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]
W przypadku zastosowar kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych,
nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleri PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg oraz zaprawy z
uzyciem materiatow spetniajacych ponizsze wymagania: cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8], kruszywo drobne
0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarienia Gr85 i zawarto$ci pytéw fio, kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-
EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gc80/20 i zawartoSci pytow fio, zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga
badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].
2.2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) fawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Do spoin
nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej sie do wypetniania szczelin pionowych. Masy zalewowe stosowane na goraco powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6]. Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rohét
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej $cian $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie
zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem. Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrone przed wysychaniem,
wptywami atmosferycznymi i segregacjq. Mase zalewowg nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposadb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnoSci przy
wykonywaniu robét obejmuja: roboty przygotowawcze, wykonanie tawy, ustawienie kraweznikdw, wypetnienie spoin, roboty
wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysoko$ciowych, usunac przeszkody, np. stupki,
pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd., ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét, okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania
robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa kruszywowa
tawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i zageszczenie go,
polewajac woda. Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.
W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchnie tawy nalezy wyréwnac kruszywem drobniejszym (klincem) i zagescic.
5.4.3. Lawa betonowa
tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawe
betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
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wyrdwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa. Przyktady
taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe). Zewnetrzna $ciana kraweznika
od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Przy uktfadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikéw betonowych
tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy od 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na
podsypce piaskowej lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. W przypadku kraweznikdw ustawionych na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach wypetnionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad
szczeling dylatacyjng tawy wykonac spoine wypetniong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania szczelin
nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonfczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykofczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak: odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, krajowg lub europejskg ocene techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,
sprawdzi¢ parametry kraweznikéw pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ST i dokumentaciji projektowej, sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne kraweznikow. ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3]. Badania pozostatych
materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowa¢ wtasciwosci okreslone w normach, podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg zgodnos¢ profilu podiuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa. Profil
podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 ¢cm na
kazde 100 m tawy, ustawienie szalunku dla wykonania fawy betonowej z oporem. Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem
nalezy sprawdzi¢ minimum w dwéch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem, wymiary
taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynoszg; -
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, - dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej, rowno$¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm, zageszczenie taw z kruszyw. Zageszczenie
taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogq wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy, odchylenie linii
taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 ¢cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢ dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, réwno$¢ gdrnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane
przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig

172



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ULICY SZCZESLIWEJ W CHOTOMOWIE WRAZ Z ODWODNIENIEM,
NA ODCINKU OD UL. JASNEJ DO KONCA PRZEBIEGU DROGI W KIERUNKU POLUDNIOWYM (DO GRANICY LASU)
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm, doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokose.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dok. proj., ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy, wykonanie podsypki.
Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét, przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu, wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem
szczelin dylatacyjnych, wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentaciji projektowej i ST, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej, odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robo6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbedne
do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢é
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN197-1 Cement - Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 .

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pdzn. zm.)

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx 2y

Oznaczenia: Y <X-=-3mmiZy <Zx-3mm, Xminimum: = 1/5 bi=20 mm, X maximum: £1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2,
Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla Y i Zvy - 2, +1 mm, L — Dtugos¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu
kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznac'ienia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L —
dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugo$¢ wgtebienia lub wciecia
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ZALACZNIK 2 PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])
a) wklestego b) wypuktego

2 7
| — /
3 — \‘,

g

[=—3
Oznaczenia: 1 - Krawgznik, 2 - Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3 PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego
D g “kraweznik o przekroju prostokatnym

Lo | L 1 i %m‘
|
oy T

-kraweznik wyspowy
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0

15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Drogowy 100 23 23 18 75 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 4 PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [9))
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na fawie betonowej z oporem
% Iem/

% b

//.Jﬁa@:«f&, H
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 3. fawa z betonu C12/15 lub C8/10

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie betonowej zwyklej
Iem/

15y

n 5.

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 3. fawa zwirowa
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d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie ttuczniowe;j

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie zwirowej  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie betonowe;
lub tluczniowej fem!
Jem/

15

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 ¢cm 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka z piasku 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10
3. fawa zwirowa lub tluczniowa
g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask  h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym, na fawie

(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowej

kal  ewm,

15 > —
2
R o 07 v D5 oy
ﬂ%
e d
A v

10

s, %

0

15 LI 5 ; I

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

. kraweznik a b c
1. kraweznik 20x30x100 cm betonowy | _20%30 | 25 | 20 | 15

. podsypka cem.-piaskowa 1:4 1530 120 | 15 10
3. fawa z betonu C12/15 lub C8/10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4.  tawa z betonu C12/15 lub C8/10
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.02.02
REMONT CZASTKOWY CHODNIKA Z BETONOWEJ BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontem
czastkowym chodnika z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu
czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej, polegajacego na rozebraniu elementéw chodnika istniejacego w miejscu
uszkodzenia i ponownym ich utozeniu z ewentualnym dodaniem nowych materiatéw. Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte
w niniejszej ST mozna stosowac do napraw na wiekszej powierzchni niz remont czastkowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy lub placu, przeznaczona do ruchu pieszego.
1.4.2. Chodnik z betonowej kostki brukowej — powierzchnia przeznaczona do ruchu pieszego wykonana z betonowej kostki brukowej.
1.4.3. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej chodnika,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.4. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami chodnika wypetniony okre$lonym materiatem wypetniajacym.
1.4.5. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen chodnika o powierzchni okoto 5 m2.
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Elementy chodnika
Do remontu czastkowego chodnika z betonowej kostki brukowej nalezy uzy¢ uzyskane z rozbiérki betonowe kostki brukowe, nadajace
sie do ponownego wbudowania, nowe betonowe kostki brukowe, odpowiadajace wymaganiom ST D-05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005
[10], zastepujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie, ksztalcie i gatunku (patrz rys. 2).
2.2.3. Materiaty pomocnicze do wykonania chodnika
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty, odpowiadajace wymaganiom ST
D-05.03.23a [5]: piasek na podsypke, cement do podsypki, wode, materiaty do wypetnienia spoin (piasek lub zaprawa cementowo-
piaskowa), ew. materiaty do remontu podfoza pod chodnikiem.
2.2.4. Materiaty do ewentualnej naprawy elementéw sasiadujacych z chodnikiem
Przy naprawie fragmentéw konstrukcji jezdni, sasiadujacych z chodnikiem, jak kraweznik, obrzeze, nalezy stosowa¢ materiaty
naprawcze, odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. ST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8], itp.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak dragi stalowe, fomy, diuta, haki do wyciggania elementéw chodnika, fopatki do
oczyszczania spoin, skrobaczki, szczotki, szpadle, topaty, ew. mtotki pneumatyczne, ubijaki, sprzet do nowego utozenia elementow
chodnika (uktadarka przy duzych powierzchniach), odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.23a [5]. Przy matych powierzchniach
chodnik uktada sie recznie. Do zageszczania stosuje sie ptytowq zageszczarke wibracyjng z wyktadzing, elastomerowg. Sprzet
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Betonowe kostki brukowe moga by¢
przewozone na paletach transportem samochodowym (lub kolejowym). W czasie transportu nalezy zabezpieczyé je przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniem. Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

Inne wymagania dotyczace transportu materiatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.23a [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
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5.2. Uszkodzenia chodnika, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia chodnika, obejmujace zapadnigcia i wyboje fragmentéw chodnika, osiadanie
chodnika w miejscu przekopéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych) z powodu wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy
wzglednie niewtasciwego odwodnienia, nierdwnosci chodnika z powodu przechylenia sig jego elementéw, kostki pekniete, zmiazdzone
lub uszkodzone powierzchniowo, inne uszkodzenia, deformujace chodnik w sposdb odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robot

Wykonanie remontu czastkowego chodnika powinno byé zgodne z dokumentacjg techniczng i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmujg roboty przygotowawcze i rozbiorkowe, wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego, rozebranie
uszkodzonej czesci chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiérki, ew. naprawe podbudowy lub
podtoza gruntowego, ponowne wykonanie chodnika: spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,
wzglednie wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, utozenie nowego chodnika z betonowej kostki
brukowej, uzyskanej z rozbiorki oraz uzupetniajgcych materiatéw nowych wraz z wypetnieniem spoin i ew. szczelin, pielegnacje
chodnika, ew. naprawe fragmentéw konstrukcji jezdni, sasiadujgcych z chodnikiem.

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar uszkodzonego chodnika oraz cze$¢
do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca. Przy wyznaczaniu powierzchni remontu
nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie
szerokosci chodnika. Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiatu

Przy chodniku utozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetionych piaskiem rozbiérke nawierzchni mozna przeprowadzi¢
recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych. Rozbiérke chodnika utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach
wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa przeprowadza sie zwykle dragami stalowymi lub mtotkami pneumatycznymi uzyskujac
znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim. Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg
usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starq podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo
pozostawia sie, wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe. Elementy chodnikowe otrzymane z rozbiérki, nadajace sie
do ponownego wbudowania, nalezy dokfadnie oczysci¢, posortowac i skladowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét.
Zaleca sig korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] i D-02.00.00 [3] przy wykonywaniu robot przygotowawczych i ziemnych.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podtoza gruntowego

Po usunigciu ptyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza sie¢ stan ewentualnej podbudowy i podioza gruntowego. Jesli sq one
uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungé je w sposob wiasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposob
naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac jq do akceptacji Inzyniera. W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego
wyroéwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnaé jq chudym betonem o zawarto$ci np.
od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.5. Ponowne wykonanie chodnika

5.5.1. Podsypka

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej, to nalezy jg albo spulchni¢, w przypadku pozostawienia
jej przy rozbidree, albo uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki, a nastepnie ubié.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé jako nowg warstwe konstrukcyjng pod nawierzchnig chodnika. Podsypke
cementowo-piaskowa, nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscielic na budowie. Roboty nawierzchniowe na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki chodnik
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.). Chodnik na podsypce piaskowej
zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, betonowg kostke brukowg otrzymang z rozbiérki, nadajaca si¢ do ponownego
wbudowania. Pozostate, brakujace elementy chodnika nalezy uzupetni¢ materiatem nowym, odpowiadajacym wymaganiom ST D-
05.03.23a [5] i PN-EN 1338:2005 [10]. Zaleca si¢ nie miesza¢ materiatu nowego z materiatem odzyskanym, lecz wykonaé z nich
oddzielne fragmenty chodnika.

5.5.3. Pochylenia powierzchni chodnika

Powierzchnia naprawianego chodnika powinna by¢ dostosowana do sasiednich nie naprawianych czesci chodnika w celu zachowania
prawidiowych warunkéw sptywu wody. Nie dopuszcza sie naprawy, ktora spowodowataby zastoiska wodne na remontowanym
fragmencie chodnika. Elementy chodnika potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek kanalizacyjnych, kratek
$ciekowych itp.) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Naprawa chodnika

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania w chodniku naprawianym powinny by¢ identyczne lub bardzo zblizone do
stanu chodnika istniejacego (patrz rys. 2 i 3). Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajacej nawierzchni chodnika, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie chodnika z kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocy ptytowej zageszczarki
wibracyjnej z ostong z tworzywa sztucznego (np. elastomeru). Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢
na kostki cate. Réwno$¢ nawierzchni chodnika nalezy sprawdzac tata, zachowujac wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej
starej nawierzchni chodnika.

5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy kostkami chodnika nalezy zachowac takg sama, jaka wystepuje na jego starej czesci.
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Spoiny wypetnia sie, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej;
a) piaskiem, jesli chodnik jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli chodnik jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Zaleca sig, aby szeroko$¢ spoin wynosita od 3 do 5 mm, a glteboko$¢ wypetnienia spoin byta na petng wysoko$¢ kostek. Chcac
ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej, odpowiadajacego wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [9], przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Jesli w
chodniku istniejgcym wystepuja szczeliny dylatacyjne wypetnione drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi, ktére powinny by¢
kontynuowane na powierzchni naprawianej, to nalezy je wykona¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.04b [4], w miejscach
okreslonych w ST D-05.03.23a [5].
5.6. Pielegnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem nie wymaga zabiegéw pielegnacyjnych. Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze
spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego
piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymato$ci wezesnej i 3 dni w
przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej. Remontowany chodnik mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego
wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych piaskiem, lub po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o
wysokiej wytrzymato$ci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
- po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymato$ci wczesnej do podsypki i wypetnienia spoin jak wyzej.
5.7. Wykonanie naprawy elementoéw sasiadujacych z chodnikiem
Jesli do zakresu robdt naprawczych nalezg fragmenty uszkodzonych elementow konstrukeji jezdni, sasiadujacych z naprawianym
chodnikiem (np. kraweznik, obrzeze), to wykonanie ich naprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej specyfikacji
technicznej, np. ST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [8] itp.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykofczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1. Zaleca sie korzysta¢ rowniez z
kryteriéw kontrolnych podanych w pkcie 6 ST D-05.03.23a [5].
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badari
1 | Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego | 1raz Tylko niezbedna powierzchnia
2 Roboly rozblork’o we chodnika i materiat 1raz Akceptacja tylko elementéw nieuszkodzonych
odzyskany z rozbiorki
3 | Podbudowa i podioZe gruntowe Ocena ciggta | Ew. remont z doktadno$cig powierzchni + 1 cm
4 | Podsypka Ocena ciggta | Odchytka grubosci + 1 cm
5 Utozenie chodnika (rodzaj, ksztatt, wy-miary, Ocenaciagla | W pktu 5.5.4

odcien, ukfad utozenia elementow)

Réwnos¢ nawierzchni w profilu  podiuznym i Wg pktu 5.5.3 Przeswity miedzy tatg a powierzchnig do

6 Ocena ciggta

poprzecznym 8 mm
7 | Wypetnienie spoin w nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.5.5
8 [ Pielegnacja chodnika Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
9 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta | Wg pktu 5.8

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodno$ci
wygladu, ksztattu, wymiaréw, prawidtowosci uktadu elementéw, desenia i odcieni, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajacq
powierzchnig chodnika, prawidtowos$¢ wypemienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w chodniku, poprawnos¢ profilu
podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej powierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego chodnika.
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8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg roboty rozbiérkowe chodnika istniejacego, ew. naprawa podbudowy i
podtoza gruntowego, wykonanie podsypki pod nowy chodnik. Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego chodnika obejmuje prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét, ew.
przygotowanie i remont podioza, dostarczenie materiatdéw i sprzetu, wykonanie robét rozbiérkowych, wykonanie podsypki, utozenie
chodnika, wypetnienie spoin, pielegnacje chodnika, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii
technicznej, odwiezienie sprzetu. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i ninigjszej
specyfikacji technicznej. Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego chodnika nie obejmuje ew. wystepujacych robét towarzyszacych
(jak: obramowanie, kraweznik, obrzeze), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony
przez odpowiednie ST.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robot podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszace, ktore sg niezbedne
do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-05.03.04b Wymiana wypetnienia szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow

6. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikéw

7. D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej (specyfikacja wchodzi w sktad zbioru D-08.02.00 Chodniki)
8.  D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych
10.2. Normy

9. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
10.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

ZALACZNIK CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ — RYSUNKI

Rys. 1. Widok chodnika z betonowej kostki brukowej przy jezdni oddzielonej kraweznikiem

Rys. 2.’”f\la*j"ézeéciej spotykane ksztatty kostek i sposoby (desenie) ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu
wibroprasowanego, 1998)

Holland Undeer  Hiehotom

PL. Ehk

| , Lk
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i

Rys. 3.  Przekroj poprzeczny nawierzchni chodnika (wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.02.1999
w spr. warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430)
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a) wytgcznie dla ruchu pieszych
b) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtdrnym) = 80 MPa

= Warstwa écieraina z kosti
betonowe|

« Podsypka plaskowo-
~cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
b

180



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ULICY SZCZESLIWEJ W CHOTOMOWIE WRAZ Z ODWODNIENIEM,
NA ODCINKU OD UL. JASNEJ DO KONCA PRZEBIEGU DROGI W KIERUNKU POLUDNIOWYM (DO GRANICY LASU)
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

181



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ULICY SZCZESLIWEJ W CHOTOMOWIE WRAZ Z ODWODNIENIEM,
NA ODCINKU OD UL. JASNEJ DO KONCA PRZEBIEGU DROGI W KIERUNKU POLUDNIOWYM (DO GRANICY LASU)
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres rohot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa: obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], zwir lub piasek do
wykonania faw, cement wg PN-B-19701 [7], piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy: obrzeze niskie - On, obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2. Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2. Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci

odanych w tablicy 3. Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) | niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$é, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie
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Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:

grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty do

zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci

minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w

czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w

planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubo$ci warstwy

od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z

polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni

obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢

obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci

1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢

woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych

obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy

przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gteboko$ci uszkodzer nalezy wykonaé za pomoca przymiaru

stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow

nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i

zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm. Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone

w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 ¢cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonane koryto, wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie
materiatéw, wykonanie koryta, rozscielenie i ubicie podsypki, ustawienie obrzeza, wypetienie spoin, obsypanie zewnetrznej Sciany
obrzeza, wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
03/01 Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
03/04 Krawezniki i obrzeza.
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OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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ZIELEN PRZYDROZNA
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacjg zieleni przydroznej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na
terenie ptaskim i na skarpach, sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach, wykonaniem rabat i kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - roliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokot i na wszystkich elementach infrastruktury drogowe;.
1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego do budowy drogi.
1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia roslinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w sktadniki pokarmowe o duzym udziale
czynnej préchnicy wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych réznego rodzaju odpadéw roslinnych.

1.4.5. Humusowanie — zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy naniesienie ziemi
urodzajnej z jej wyréwnaniem i dogeszczeniem.

1.4.6. Scidtkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu zmniejszenia parowania wody,
niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawno$ci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej i wietrzne;.

1.4.7. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, bylin, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.8. System korzeniowy — podziemna cze$¢ rosliny.

1.4.9. Bryta korzeniowa - bryta ziemi z cze$cig systemu korzeniowego uformowanego przez szkétkowanie.

1.4.10. Drzewo — wieloletnia zdrewniata ro$lina posiadajaca jeden lub wiecej pni, ktore na pewnej wysokos$ci rozgateziajq sie w korone.
1.4.11. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika z krétkim pedem gtéwnym (do 10 cm
od szyjki korzeniowej), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

1.4.12. Forma naturalna - forma roélin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku; w przypadku drzew z wyraznie
wyksztatconym przewodnikiem.

1.4.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korona,.

1.4.14. Forma krzewiasta - forma wtaciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika
celem uzyskania wielopedowosci (minimum 3 rozgateziajace sie pedy, ew. 2 dla gatunkéw stabo krzewigcych sie).

1.4.15. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.16. Pien — nierozgateziona dolna cze$¢ przewodnika pomiedzy powierzchnig ziemi a poczatkiem korony.

1.4.17. Korona — zespot konardw i gatezi przybierajacy rézne ksztalty w sposdb naturalny, uzalezniony od gatunku i odmiany.
Wyrézniamy korony koliste, jajowate, stozkowate, kolumnowe lub formowane - szpalerowe, dachowe, kuliste.

1.4.18. Szkdtkowanie — przesadzanie ro$lin w trakcie produkcji majace na celu rozwinigcie przez nie zwartego systemu korzeniowego
zapewniajacego korzystne warunki przyjecia sie rosliny po posadzeniu na miejscu statym.

1.4.19. Soliter — krzew lub drzewo szkédtkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym rozstawie.

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia ro$linom prawidtowego rozwoju musi zawiera¢ odpowiednie sktadniki mineralne, co najmniej 2%
cze$ci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 5 cm oraz obcych zanieczyszczen [7].

W zaleznosci od miejsca pozyskania, stawia sie ziemi urodzajnej nastepujace wymagania ogoine:

- Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych
2 m wysokosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-01.02.02a [2]

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie (co okreéla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).

Ziemia urodzajna powinna mie¢ nastepujacq charakterystyke [6, 71:

) Optymalny sktad granulometryczny:

) frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0,002 mm — zawarto$¢ 12 — 18%,

) frakcja pylasta — wielko$¢ 0,002-0,05 mm — zawartos¢ 20 — 30%,

) frakcja piaszczysta — wielkos¢ 0,05 -2,0 mm — zawarto$¢ 45 — 70%,

) frakcja zwirowa i kamienista — zawarto$¢ ponizej 5%.
)
)
)

Q -

Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:

twarde czastki — 45%,

wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%
) wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.

o0 N oo

(2)
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3)  Parametry fizyczne i chemiczne:

a) ciezar objetosciowy - 1,3 - 1,6 Mg/m?3,

b) zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),

c) odczynph-5,7-6,5,

d) zawarto$¢ mineratow na 100 g gleby — N 25-50 mg, P20z 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg

)
e)  zasolenie — ponizej 1 g/dm3.
Nalezy dokona¢ uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku
badan sktadu fizycznego i chemicznego prébek podtoza z ziemi rodzimej lub dostarczonej z innego miejsca w laboratorium okregowej
stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium mogacego si¢ wykaza¢ wiarygodnymi referencjami.
2.3. Ziemia kompostowa
W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotow pod nasadzenia nalezy stosowa¢ ziemie kompostowg o
zadeklarowanych przez dostawce wtasciwo$ciach odpowiednich do przewidzianego zastosowania i wymagan gatunkowych roslin.
Wskazany odczyn pH to 6,0 - 7,5 dla roélin lisciastych i ponizej 5,5 dla roélin iglastych.
2.4, Materiat roslinny
2.4.1. Wymagania ogdlne dla materiatu ro$linnego
Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacjg projektowg i ST. Nie powinien pochodzi¢ z innego
regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca zastosowania okresie wegetacyjnym i uwarunkowaniach klimatycznych.
Wady niedopuszczalne. Silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin, odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia, $lady zerowania
szkodnikéw, oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, pekniecia i martwice kory, zery owadzie),
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika, dwupedowe korony drzew formy piennej, uszkodzenie lub przesuszenie bryly
korzeniowej, wigcej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku, zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.5. Nasiona traw
Nalezy stosowa¢ mieszanki z nasion traw réznych gatunkéw dostarczane na miejsce rob6t w formie gotowej. Przy doborze skfadu
mieszanki nalezy uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz przewidziany sposob pielegnacji. Sktad mieszanki podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy z nazwami co najmniej
w jezyku tacinskim, klase, numer normy lub dokumentu odniesienia wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania (minimum
60%), a dane te powinny by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie lub towarzyszacym dokumencie.
Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - NPK). Doboru
mieszanki nawozéw nalezy dokona¢ na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan skfadu fizycznego i chemicznego prébek
ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
2.7. Materialy zwiekszajace zdolnos¢ podioza do gromadzenia wody i sktadnikdw pokarmowych oraz zapobiegajace
zachwaszczeniu
Do $cidtkowania (mulczowania) zaleca si¢ stosowanie przekompostowanych przez minimum 12 miesigcy: zrebkdw drzewnych, trocin,
wibknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i lisci. W celu poprawy warunkéw wzrostu ro$lin w niekorzystnym Srodowisku
wynikajacym z podwyzszonych temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami cigzkimi i zwigzkami ropopochodnymi mozna
stosowaé preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspdtzyjacej z systemem korzeniowym) oraz hydrozele (polimery
wigzace wode i zapewniajace wilgotno$¢ gleby pomigdzy opadami lub nawadnianiem). Dodatki te nalezy stosowa¢ zgodnie z
zaleceniami producentow.
2.9. Systemy zasadzef drzew w warunkach miejskich
W celu wprowadzenia zadrzewieh w terenach silnie zurbanizowanych, w ciggach ulic, na terenach zabrukowanych mogg by¢
stosowane odpowiednie technologie na podstawie dokumentacji projektowej i oferowanych przez producentéw systeméw. Mogg to
by¢ na przyktad [6]: gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowigce podtoze pod nawierzchnie chodnikowe,
wymagajace statego zasilania wodg i sktadnikami pokarmowymi, systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszace
nacisk nawierzchni ponizej strefy korzeniowej, chodniki podwieszone (nadwieszone) tj. konstrukcje pozwalajace na montaz chodnika
z prze$witem nad gleba, systemy ukierunkowujace wzrost korzeni takie jak ekrany, kanaty korzeniowe itp.
2.10. Pozostate materiaty uzywane przy sadzeniu i pielegnacji
Wyszczegélnienie, rodzaj oraz szczegdtowe wymagania dotyczace pozostatych materiatdw wynikajg z dokumentaciji projektowe; i
powinny by¢ okreslone w ST. W celu zabezpieczenia nasadzen, gtéwnie krzewow i pngczy mozna stosowaé maty przeciwchwastowe
przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na promieniowanie UV, o trwato$ci minimum 5 lat. W miejscach, gdzie konieczna jest
ochrona pni drzew przed zwierzyng nalezy stosowaé ostony opaskowe dostosowane do wielko$ci pni, zapewniajace prawidtowy wzrost
i brak uszkodzen oraz cyrkulacje powietrza. Rodzaj zastosowanych oston podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera. W przypadkach tego
wymagajacych nalezy stosowaé dopuszczone do obrotu $rodki ochrony roslin i herbicydy nie powodujace zagrozenia dla czlowieka,
zwierzat i Srodowiska.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu z
ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju robét glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, $widréw recznych lub
mechanicznych do wykonywania otworéw w glebie pod nasadzenia, siewnikdw, walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania
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trawnikdw, kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow, sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej,
koparki), cystern na wode wraz ze $rodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania, opryskiwaczy plecakowych, recznych
narzedzi ogrodniczych (fopaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, miotki, drabiny), a ponadto do pielegnacji zadrzewien pit
mechanicznych i recznych, nozyc mechanicznych do zywoptotow, drabin, podnosnikéw hydraulicznych.
4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4. Dopuszcza sie dobér przez
wykonawce dowolnych $rodkéw transportu adekwatnych do wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia ochrony przed
uszkodzeniem lub pogorszeniem jakoSci przewozonych towaréw.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym,
bez jego wymiany, obejmujg skoszenie istniejacej roslinnosci, usuniecie darniny, przekopanie lub orke na gteboko$¢ do 20 cm,
wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego roziozenia ziemi urodzajnej w miejscach tego wymagajacych, zniszczenie
ewentualnych chwastéw z uzyciem odpowiednich herbicyddéw, wykonanie nawozenia i uzupetnienia sktadu ziemi rodzimej lub
urodzajnej w celu doprowadzenie do stanu zaleconego przez stacje chemiczno-rolniczg zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej ST, rozlozenie
ziemi urodzajnej, jej wyrébwnanie i zageszczenie.
Wymagania przy zaktadaniu trawnikéw z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po rozbiérkach:
Teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubo$¢ przewidzianej warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu
(najczesciej o ok. 10 — 15 cm). Teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany. Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng
warstwa, wymieszana z kompostem i nawozami mineralnymi, o ile jest to wymagane oraz starannie wyréwnana.
Wymagania dotyczace podioza trawnikdw sg nastepujace:
Ziemia urodzajna musi spetnia¢ zalecenia stacji chemiczno-rolniczej. Ziemia powinna by¢ wolna od chwastéw. Grubo$¢ warstwy ziemi
urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm. Zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego
cztowieka nie pozostawiaty $ladoéw. Kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem.
Wymagania dotyczace wysiewu traw:
Przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkq lub zagrabi¢. Siew powinien by¢
dokonany w dni bezwietrzne. Okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od potowy sierpnia do
potowy wrzesnia. Odstepstwa od tych termindw wymagajg zgody Inzyniera. Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od
2 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej. Na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST
przewiduje inaczej. Przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, badz pokrycie
warstwg 1 ¢cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydrozelu, jesli ST to przewiduje, po wysiewie nasion ziemia powinna by¢
watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego, w okresie do dwdch tygodni od siewu teren
nalezy systematycznie zrasza¢, w miejscach, gdzie trawy nie wzeszty nalezy dokonaé siewu uzupetniajacego.
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa
osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm. Nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, a ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z
1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika). Koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy. Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy
usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy
od zatozenia trawnika. Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegéinych porach roku wiosng, trawnik wymaga mieszanki z
przewaga azotu, od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu, ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢
azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa, krzewy i pnacza
5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy poszczegdinych
gatunkow roslin, a mianowicie: sposob wzrostu, rozgatezienie i zageszczenie gatezi, konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajgce do usunigcia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikag¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie
takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:
a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodnidw lub mieszkaricow, drzew rosngcych na koronie drég i ulic
oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie
drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;
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c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong,
co moze mie¢ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w
zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;
d) ciecia odmtadzajace krzewodw, ktorych gatezie wykazujg matg zywotno$¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze
rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaC na krzewach rosnacych w warunkach normalnego o$wietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez
chorobg lub martwych;
f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno byé mozliwie krétkie
i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w
okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni zywoptotu.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozw¢j tych drzew. Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub
przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.
Zasady zabezpieczania drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w ST D-01.02.01a [3].
6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, okre$lenia ilosci
zanieczyszczen (w m3), wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi, ilosci roztozone;
ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw zgodnie z ustaleniami wg pkt. 2.2., prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, gestosci zasiewu nasion, prawidtowe] czestotliwoSci
koszenia trawnikow i ich odchwaszczania, podlewania, zwltaszcza w pierwszym okresie po siewie, dosiewania ptaszczyzn trawnikow
0 zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy. Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy prawidtowej gestosci trawy
(trawniki bez tzw. ,lysin"), obecno$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w trakcie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu wielkosci dotow pod drzewa i krzewy,
zaprawienia dotéw ziemig urodzajna, zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych ro$lin, materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego,
pokroju, zgodnosci z ST oraz norma: PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien [4],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego, prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy
piennej (ew. innych systeméw mocowania) i przymocowania do nich drzew, odpowiednich termindw sadzenia, podlania po posadzeniu
i uformowania misek, zasilania nawozami mineralnymi. Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy zgodnosci
realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa, zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z
dokumentacjg projektowa, wykonania misek przy drzewach i krzewach, je$li odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbiér jest na jesieni, prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone), prawidtowosci przymocowania pnaczy do podpdr, jakoSci posadzonego materiatu, wymiany chorych,
uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow, grubosci warstwy wykonanego Scittkowania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw, szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu lub
pnacza oraz ro$lin cebulkowych i réz na kwietnikach.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednostek obmiarowych obejmujg obejmuje wszystkie czynnosci okre$lone w ST do korica okresu gwarancyjnego, a w
szczegoInosci podane ponizej. Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi
urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie, dostarczenie mieszanki i siew
traw wraz z czynno$ciami towarzyszacymi, pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika i rabaty obejmuje przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie ziemi kompostowej lub kompostu,
nawozenie), dostarczenie i zasadzenie materiatu rolinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa, zasadzenie materiatu ro$linnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy. Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu
obejmuje roboty przygotowawcze: oczyszczenie i odchwaszczenie terenu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie

189



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ ULICY SZCZESLIWEJ W CHOTOMOWIE WRAZ Z ODWODNIENIEM,
NA ODCINKU OD UL. JASNEJ DO KONCA PRZEBIEGU DROGI W KIERUNKU POLUDNIOWYM (DO GRANICY LASU)
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dotdéw, dostarczenie materiatu roslinnego, zasadzenie i wykonanie mocowania, pielegnacje posadzonych drzew i krzewow:
podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

3. D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

10.2. Polskie normy

4. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien

10.3. Inne dokumenty
5. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkoétkarskiego, Wydanie Il, Zwiazek Szkétkarzy Polskich, Warszawa 2018 [10],
[Internet: https://zszp.pl/iwp-content/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf, dostep 29.05.2019 ]
6.  Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocii Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013

7. Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gtazewski i inni, WKL, Warszawa 2010
8.  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia
powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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